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Aviso de seguridad

A Atenciéon A

Las tabletas reactivas se han concebido exclusivamente para su empleo en nalisis
quimicos y no se permite su uso para otros fines. Mantener las tabletas eactivas
fuera del alcance de los nifos.Algunos de los reactivos utilizados ontienen sustancias,
las cuéles pueden perjudicar el medio ambiente. Inférmese sobre las sustancias
contenidas y elimine debidamente las soluciones reactivas.

A Atencion A

Lea detenidamente las instrucciones antes del primer uso. Lea la descripcion de método
antes de la realizacién de la determinacion. Informese antes de la realizacién de la
determinacion los reactivos necesarios a usar. El incumplimiento de estos consejos,

puede perjudicar seriamente al usuario o producir dafos al aparato.

Hojas de seguridad:
www.tintometer.de

/\  Atencion A\

El aparato de carga se deberd utilizar solamente con baterias recargables. La carga
comenzard, una vez que el aparato se conecte a la red eléctrica. Baterias normales
pueden ser destruidas por la corriente de alimentacién, produciendo dafos al
aparato. Existe peligro de incendio y explosién.

No cargar baterias no recargables con el aparato de carga.

/\ Atencion A\

Las tolerancias / exactitudes de los métodos seran solamente validas, cuando el uso de
estos aparatos se realice en campos electromagnéticos normales segun prescrito en la DIN
61326. Especialmente no se permite el us
o de teléfonos moviles o radiotransmisores y receptores durante el uso del aparato.
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Parte 12 Métodos
1.1 Sumario de métodos

N° | Determinacion | Reactivo | Campo de | Resultado Método » | Pagina
medicién| como [nm]
160 | Acido Tableta [2-160 mg/l Cys Melanina 530 |10
cianurico
390 | Acido urico Tableta, |0, 1-3 mg/l Urea Indofenol / 610 |12
T+L ureasa
30 | Alcalinidad-m Tableta 5-200 mg/l CO,Ca | Acido/indic."5 | 610 | 14
40 | Aluminio T Tableta 0,01 -0,3 |mgl Al Erichrom 530 |16
Cyanin R?
50 | Aluminio PP PP 0,01-0,25 [mg/I Al Erichrom 530 |18
Cyanin R?
60 [Amonio T Tableta 0,02-1 mg/I N Indofenol %3 610 |20
80 |Bromo T Tableta 0,05-13 mg/l Br, DPD°® 530 |22
20 | Capacidad Tableta 0,1-4 mmol/l Acido/indic. 125 [610 |24
acida Ksas
100 | Cloro T* Tableta [0,01-6 mg/l Cl, DPD 123 530 |26, 28
101 | Cloro L* Liquido |0,02-4 mg/l Cl, DPD 23 530 |26, 32
110 | Cloro PP* PP 0,02-4 mg/l Cl, DPD '2 530 |26, 36
150 | Cobre* Tableta 0,05-5 mg/l Cu Biquinolina * 560 |40
153 | Cobre PP* PP 0,05-5 mg/l Cu Bicinchoninat | 560 |44
120 | Dioxido de cloro | Tableta 0,05-11 mg/I CIO, DPD, Glicina? |530 |46
190 | Dureza, calcio Tableta 50-900 mg/l CaCO, | Murexid 560 |52
200 | Dureza, total Tableta 2-50 mg/l CaCO, | Ftaleina metdlica® | 560 |54

201 | Dureza, total HR | Tableta 20-500 mg/l CaCO, | Ftaleina metalica® | 560 |56

319 | Fosfato LR, T orto | Tableta 0,05-4 mg/l PO, Molibdato?? 660 |58

amonico
220 |[Hierro T Tableta 0,02-1 mg/l Fe PPST 3 560 |60
212 | Hipoclorito Tableta 0,2-16 % NaOCl Yoduro 530 |62
sodico T potasico
290 | Oxigeno, activo | Tableta 0,1-10 mg/l O, DPD 530 |64
300 | Ozono (DPD) Tableta  |0,02-1 mg/l O DPD/Glicina® 530 |66
210 | Peréxido de Tableta 0,03-3 mg/l H,0, DPD catalizador® | 530 |72
hidrégeno
70 |PHMB T Tableta  |2-60 mg/l PHMB | Solucion 560 |74
tampoén
indicador
355 |Sulfato T Tableta 5-100 mg/l SO, Precipitacion 610 |76
sulfato barico?
360 | Sulfato PP PP 5-100 mg/l SO, Precipitacion 530 |78
sulfato barico?
330 | ValorpHT Tableta 6,5-8,4 - Rojo de fenol> |560 |80
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1.1 Métodos

N° | Determinacién | Reactivo | Campo de | Resultado Método 5 | Pagina
medicién| como [nm]

331 | Valor pH L Liquido |6,5-8,4 - Rojo de fenol> |560 |82

215 |Yodo T Tableta [0,05-3,6 |mg/ll DPD ® 530 (84

* = libre, ligado, total; PP = sobre de polvo (Powder pack); T = tableta (Tablet); L = liquido
(Liquid); LR = campo de medicién bajo (Low range); MR = campo de medicién medio
(Médium range); HR = campo de medicién alto (High range)

Literatura

Las tabletas reactivas para los métodos de analisis fundamentales son internacionalmente
conocidos en su mayor parte integrados en normativas nacionales e internacionales.

a) Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,

Verlag Chemie

b) Standard Methods For The Examination of Water and Wastewater, 18th Edition, 1992

¢) Photometrische Analysenverfahren, Schwendt
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart 1989

d) Photometrische Analyse, Lange/Vejdelek, Verlag Chemie 1980
e) Colorimetric Chemical Analytical Methods 9th Edition, London,

Observaciones de busqueda

Oxigeno activo ->
Biguanida ->
Dureza calcica ->
Alcalinidad total ->
Dureza total ->
Valor-m ->
Valor-p ->

Indice de saturation ->
Langelier
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1.1 Métodos

[ 1 ] [ 6 ] [ 0 ] Acido ciantrico

con tabletas

2- 160 mg/I &cido cianurico

1. Llenar una cubeta de 24 mm con 5 ml de prueba y
con 5 ml de agua desionizada (Obs.1), cerrandola a
continuacion con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Preparar Zero

Presionar ZERO 3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

5. Anadir a los 10 ml de prueba una tableta CYANURIC
ACID directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de la tableta (Obs. 2,3).

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Zero aceptado
Preparar Test 8. Presionar la tecla TEST.
Presionar TEST

A continuacién se visualizara el resultado en mg/l de
4cido cianurico
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Agua desionizada o agua potable libre de acido cianurico.
2. Acido cianurico produce un enturbiamiento muy fino de caracter lechoso.
3. Disolver totalmente la tableta (agitar aprox. 1 minuto).

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
10.00 + 1.00 mg/l ; 100.00 + 5.00 mg/I
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1.1 Métodos

8180

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Cuenta atras
5:00
Inicio: |

Acido uarico
con tableta y reactivo liquido
0,1 =3 mg/l (NH2)2CO (mg/l Urea)

10.

11.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacion con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Afnadir 2 gotas de reactivo Urea 1 a los 10 ml de
prueba (Obs. 8).

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion.

Afiadir a la misma prueba 1 gota de reactivo Urea 2
(Urease).

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion.

Presionar la tecla [I].
Esperar 5 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccién proseguir de la forma
siguiente:

Anadir a la cubeta anteriormente preparada una ta-
bleta AMMONIA No. 1 directamente de su envoltura,
machacandola a continuacion con una varilla limpia.

Agregar a la misma cubeta una tableta AMMONIA
No. 2 directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.
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1.1 Métodos

12. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuaciéon
hasta la disolucion total de las tabletas.

13. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,

Zero aceptado segun posicion X.
Preparar Test
Presionar TEST
14. Presionar la tecla TEST.
Cuenta atras Esperar 10 minutos como periodo de reaccion.
10:00

Finalizado el periodo de reaccién se realizara la deter-
minacién automaticamente.

En la pantalla aparecera el resultado en mg/I de 4cido
arico.

Observaciones.

1. La temperatura de la prueba debera de encontrarse entre 20°C y 30°C.

2. Realizar la determinacion en el plazo maximo de una hora después de la toma de
prueba.

3. Cumplir estrictamente el orden de incorporacion de las tabletas.

4. La tableta AMMONIA No.1 se disolvera completamente una vez afadida la tableta
AMMONIA No.2.

5. Guardar el reactivo 2 (Urease) bien cerrado en el frigorifico, bajo temperatura
entre 4°Cy 8°C.

6. En la determinacion de acido Urico se detectaran también amonio y cloroaminas.

7. En la determinacion de pruebas marinas, se deberé de anadir a la prueba acuosa una
cucharada de Ammonia Conditioning Powder, antes de agregar la tableta AMMONIA
No.1, disolviéndola mediante agitacion.

8. Colocar la botella cuentagotas en posicion vertical y presionar la botella lentamente para
anadir de igual tamano.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
1.50 = 0.05 mg/l
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1.1 Métodos

2.
Preparar Zero 3
Presionar ZERO '
4.
5.
6.
7.
Zero aceptado
Preparar Test 8.

Presionar TEST

1.

Alcalinidad - m = Valor-m = Alcalinidad
total con tableta

5200 mg/l CaCO,

Llenar la cubeta redonda de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

Anadir a los 10 ml de prueba una tableta ALKA-
M-PHOTOMETER directamente de su envoltura,
machacandola a continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

A continuacion se visualizara el resultado como alcali-
nidad-m en mg/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Las definiciones de alcalinidad m, Valor-m y Capacidad &cida Ks4.3 son idénticas.

2. Afadir un volumen de prueba de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye de
forma decisiva en la exactitud del resultado.

3. Conversioén:

Capacidad Acida Ks4.3 | °dH como °eH* °fH*
*
DIN 38 409 K
1 mg/l CaCO, 0,02 0,056 0,07 0,1

*Dureza de carbonato (Referencia = aniones de bicarbonato)

Ejemplos de calculo:
10 mg/l CaCO, = 10 mg/l x 0,056 = 0,56 mg/l °dH
10 mg/l CaCO, = 10 mg/I x 0,02 = 0,2 mmol/l Ks4.3
4. A Caco,
°dH
°eH
°fH
V °aH

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
140.00 + 4.00 mg/|
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1.1 Métodos

(4) (o]

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
5:00

Aluminio
con tableta

0,01 -0,3 mg/l Al

Llenar una cubeta de 24 mm con 10 ml de prueba,
cerrandola a continuaciéon con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

Anadir a los 10 ml de prueba una tableta Aluminium
No. 1 directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

Afadir a la misma prueba una tableta Aluminium
No. 2 directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacién
hasta la disolucion total de las tabletas.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.
Esperar 5 minutos como periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccion se iniciara la determi-
nacion.

A continuacion se visualizara el resultado como amonio
en mg/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Para reducir errores por impurificaciones, lavar los aparatos necesarios antes de su uso
con una solucion de 4cido clorhidrico (aprox. 20%), enjuagandolos a continuacién con
agua desionizada.

2. Para conseguir resultados exactos, la prueba acuosa deberd de poseer una temperatura
entre 20°C y 25°C.

3. La presencia de fluoruros y poli fosfatos pueden hacer disminuir el valor de los
resultados. Esta influencia no suele tener mayor significado, a menos que el agua se
fluorure artificialmente. En este caso utilizar la tabla siguiente:

Fluorid Valor visualizado: Aluminio [mg/I Al]

[mg/I F] 0,05 0,70 0,15 0,20 0,25 0,30
0,2 0,05 0,171 0,96 0,21 0,27 0,32
0,4 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34
0,6 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34
0,8 0,06 0,13 0,20 0,26 0,32 040
1,0 0,07 0,13 0,21 0,28 0,36 0,45
1,5 0,09 0,20 0,29 0,37 0,48

Por ejemplo: una concentracién de aluminio analizada de 0,15 mg/l Al'y una

concentracion conocida de fluoruro de 0,40 mg/I F, dan por resultado una concentracién
real de aluminio de 0,17 mg/I Al.

4. A AL
V¥ ALO,

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.03 £0.01 mg/l; 0.20 = 0.02 mg/!
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1.1 Métodos

(5] (o]

Cuenta atras 1
0:30
Inicio:

(1] 2]
C(@@
e//\

%o

Cuenta atras 2
5:00
Inicio: _|

Aluminio
con reactivo Powder Pack (PP)

0,01 -0,25 mg/l Al

10.

Preparar 2 cubetas de 24 mm limpias. Marcar una cubeta
como ensayo en blanco.

Afadir 20 ml de prueba a un vaso de mediciéon de
100 ml.

A los 20 ml de prueba, anadir directamente un sobre
de polvos Vario Aluminum ECR F20.

Disolver el polvo agitando con una varilla limpia.

Presionar tecla [].
Esperar 30 segundos como periodo de reaccion.

Finalizado el perfodo de reaccion proseguir de la forma
siguiente:

Anadir a la misma cubeta un sobre de polvos Vario
Hexamine F20 directamente de su envoltura.

Disolver a continuacién agitando con una varilla lim-
pia.
Anadir a la cubeta marcada como ensayo en blanco

1 gota de Vario Aluminum ECR Masking Rea-
gent.

Afadir 10 ml de la prueba anteriormente preparada a la
cubeta con el ensayo en blanco que contiene el reactivo
marcador.

A la segunda cubeta anadir los restantes 10 ml de
prueba (cubeta de prueba).

Cerrar las cubetas con sus tapas correspondientes.

. Presionar tecla []].

Esperar 5 minutos como periodo de reaccién.
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1.1 Métodos

Finalizado el periodo de reaccién proseguir de la forma
siguiente:

12. Colocar la cubeta con el ensayo en blanco en el com-
partimento de medicién, segun posicion X.
Preparar Zero .
Presionar ZERO 13. Presionar la tecla ZERO.
14. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

15. Colocar la cubeta con la prueba en el compartimento

Zerolaceptado de medicién, segun posicion X.

Preparar Test 16. Presionar la tecla TEST.
Presionar TEST

A continuacién se visualizara el resultado en mg/l de
aluminio.

Observaciones:

1. Para reducir errores por impurificaciones, lavar los aparatos necesarios antes de su uso
con una solucion de 4cido clorhidrico (aprox. 20%), enjuagandolos a continuacién con
agua desionizada.

2. Para conseguir resultados exactos, la prueba acuosa deberd de poseer una temperatura
entre 20°C y 25°C.

3. La presencia de fluoruros y poli fosfatos pueden hacer disminuir el valor de los
resultados. Esta influencia no suele tener mayor significado, a menos que el agua se
fluorure artificialmente. En este caso utilizar la tabla siguiente:

Fluorid Valor visualizado: Aluminio [mg/l Al
[mg/IF] | 0,05 0,90 0,15 0,20 0,25 0,30

0,2 0,05 0,11 0,16 0,21 0,27 0,32
0,4 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34
0,6 0,06 0,71 0,17 0,23 0,28 0,34
0,8 0,06 0,173 020 0,26 032 040
1.0 0,07 0,13 021 0,28 036 045
1,5 0,09 020 029 037 048

Por ejemplo: una concentracién de aluminio analizada de 0,15 mg/l Al'y una
concentracion conocida de fluoruro de 0,40 mg/I F, dan por resultado una concentraciéon
real de aluminio de 0,17 mg/I Al.

4. A AL
V¥ ALO,

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.03 £ 0.01 mg/l; 0.20 = 0.02 mg/I
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1.1 Métodos

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
10: 00

20

Amonio
con tableta

0,02 - 1 mg/I N

1. Llenar una cubeta de 24 mm con 10 ml de prueba,
cerrandola a continuacién con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

5. Anadir a los 10 ml de prueba una tableta Ammonia
No. 1 directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

6. Afnadir a la misma prueba una tableta Ammonia
No. 2 directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

7. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de las tabletas.

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

9. Presionar la tecla TEST.

Esperar 10 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccion se iniciara la determi-
nacion.

A continuacion se visualizara el resultado como amonio
en mg/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:

—_

. Cumplir estrictamente el orden de incorporacién de las tabletas.
2. La tableta AMMONIA No. 1 se disolvera completamente una vez afiadida la tableta
AMMONIA No. 2.
3. La temperatura de la prueba es esencial para la reacciéon colorea.
Con temperaturas por debajo de 20°C, la reaccion colorea sera de 15 minutos.
4. Pruebas de aguas marinas
para evitar precipitaciones de sales durante el analisis de pruebas acuosas marinas o
salobres, son necesarios los polvos de acondicionamiento de amonio.
Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba acuosa y anadir 1 cucharada
de polvos de acondicionamiento de amonio. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a
continuacion hasta la disolucién total del polvo. Continuar como descrito anteriormente.
5. Tabla de reduccion:
mg/I NH, = mg/I N x 1,29
mg/Il NH,; = mg/I N x 1,22
6. A N
NH,
WV NH,

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.05 +0.01 mg/l ; 0.90 + 0.03 mg/l
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1.1 Métodos

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

22

Bromo
con tableta

0,05 - 13 mg/l Br,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacion con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicién y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

5. Afadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 directa-
mente de su envoltura, machacandola a continuacién
con una varilla limpia.

6. Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

7. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

9. Presionar la tecla TEST.

A continuacion se visualizara el resultado mg/I de bro-
mo.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Limpieza de cubetas
Muchos productos de limpieza (p.ejem. detergentes de lavavajillas) poseen componentes
reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacién de bromo).

Para evitar estas alteraciones, los aparatos de vidrio deben de estar exentos de
componentes corrosivos al cloro.

Para ello, deberd sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucion de
hipoclorito sédico (0,1 g/l), enjuagéndolos minuciosamente a continuacién con agua
desionizada.

2. Bvitar durante la preparacion de la prueba la desgasificacion de bromo, por ejemplo al
pipetar o agitar. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la toma
de prueba.

3. El desarrollo coloreo por DPD se efectta entre un valor de pH de 6,3- 6,5. Por ello
poseen las tabletas un tampdn para la graduacién del valor de pH.

Pruebas acuosas muy &cidas o muy basicas han de neutralizarse antes de realizar el
andlisis entre pH 6 y pH 7 (con 0,5 mol/l 4cido sulfurico o 1 mol/I de hidroxido sédico).

4. Concentraciones de bromo mayores a 22 mg/lI pueden conducir a resultados de dentro
del campo de medicién hasta 0 mg/l. En este caso, se debera de diluir la prueba con
agua libre de bromo, repitiendo a continuacion el andlisis (test de plausibilidad).

Todos los elementos oxidantes existentes en la prueba, reaccionan como bromo, lo que
produce un resultado mas elevado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.40 £ 0.04 mg/l ; 5.00 £ 0.15 mg/I
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1.1 Métodos

Capacidad acida Ksa.3
con tableta

0,1 - 4 mmol/l

2.
Preparar Zero 3
Presionar ZERO ’
4.
5.
6.
7.
Zero aceptado
Preparar Test 8.

Presionar TEST

24

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Afadir a los 10 ml de prueba una tableta ALKA-
M-PHOTOMETER directamente de su envoltura,
machacandola a continuacion con una varilla limpia.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
seguin posicion.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

A continuacion se visualizara el resultado de capacidad
4cida Ks4.3 en mmol/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Las definiciones alcalinidad m, valor-m, alcalinidad total y capacidad acida Ks4.3 son
idénticas.

2. Afadir un volumen de prueba de 10 ml exacto, ya que este volumen influye de forma
decisiva en la exactitud del resultado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.30 + 0.04 mmol/
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1.1 Métodos

3100

3100

31810

Cloro
>>

>>

>>

>>

26

dic
libre
total

dic

libre

total

Cloro con tableta
0,01 -6mg/ Cl,

Cloro con reactivos liquidos
0,02 -4 mg/ Cl,

Cloro con reactivo Powder Pack (PP)
0,02 -2 mg/ Cl,

Se visualiza la siguiente seleccion:

para s la determinacién diferenciada de cloro libre, ligado
y total

para la determinacién de cloro libre
para la determinacién de cloro total

Seleccionar la determinacién deseada mediante las teclas
[A]y [¥]y confirmar con tecla []].
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Limpieza de cubetas
Muchos productos de limpieza ( p.ejem. detergentes de lavavaijillas) poseen
componentes reductores, que pueden reducir los resultados de la determinacién de
cloro. Para evitar estas alteraciones, los aparatos de vidrio deben de estar exentos de
componentes corrosivos al cloro.
Para ello, debera sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de
hipoclorito sédico (0,1 g/l), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua
desionizada.

2. Para la determinacién individual de cloro libre y cloro total se recomienda utilizar siempre
los mismos sets de cubetas respectivamente. (Véase EN ISO 7393-2, parrafo 5.3)

3. Evitar durante la preparacion de la prueba la desgasificacién de cloro, por ejemplo al
pipetar o agitar.
Realizar la determinacion inmediatamente después de la toma de prueba.

4. El desarrollo coloreo por DPD se efectta entre un valor de pH de 6,3- 6,5. Por ello
poseen las tabletas un tampodn para la graduacién del valor de pH.
Pruebas acuosas muy &cidas o muy basicas han de neutralizarse antes de realizar el
analisis entre pH 6 y pH 7 (con 0,5 mol/l &cido sulfdrico o 1 mol/l de hidréxido sodico).

5. Concentraciones mayores a
10 mg/I cloro utilizando tabletas
4 mg/l cloro utilizando reactivos liquidos
2 mg/l cloro utilizando Powder Packs
pueden conducir a resultados de hasta 0 mg/I dentro del campo de medicion. En este
caso se debera diluir la prueba con agua libre de cloro. Afadir el reactivo a 10 ml de
prueba diluida, repitiendo a continuacion el andlisis (test de plausibilidad).

6. Enturbiamiento (produce mediciones erréneas)
En pruebas con una elevada concentracion de iones de calcio* y/o alta conductividad*,
se puede producir un enturbiamiento de la prueba con el uso de la tableta DPD No. 1
(método 100), alterando el resultado.
En este caso utilizar alternativamente la tableta reactiva DPD No. 1 High Calcium.
Cuando el enturbiamiento se produzca después de anadir la tabla DPD No. 3, podra ser
evitado utilizando la DPD No. 1 High Calcium.
* no se pueden dar valores exactos ya que la aparicion de enturbiamiento dependera del
tipo y composicion de la prueba.

7. En el caso de resultados diferenciados se visualice 222, véase la pagina 142.

Todos los elementos oxidantes existentes en la prueba, reaccionan como el cloro, lo que
produce un resultado mas elevado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
Chlor 0.20 £ 0.02 mg/l ; 2.00 + 0.05 mg/I

PoolDirect 9 8/2007 27



1.1 Métodos

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar T1
Presionar TEST

28

Cloro, determinacion diferenciada
con tableta

0,01-6mg/l Cl,

1.

10.

11.

12.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

Anadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 directa-
mente de su envoltura, machacandola a continuacion
con una varilla limpia.

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

Anadir a la misma prueba una tableta DPD No. 3 direc-
tamente de su envoltura, machacandola a continuacion
con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.
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1.1 Métodos

T1 aceptado
Preparar T2
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

*,** mg/l libre Cl
*,** mg/l ligo. Cl
*** mg/l total Cl

PoolDirect 9 8/2007

13.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
seguin posicion X.

. Presionar la tecla TEST.

Esperar 2 minutos como periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccion, realiza automatica-
mente la determinacion.

Se visualizara el resultado como:

mg/| de cloro libre
mg/I de cloro ligado
mg/| de cloro total

Observaciones:

Véase pagina 27

29



1.1 Métodos

(1) (0] (0] Soro e,

0,01-6mg/ Cl,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Preparar Zero

Presionar ZERO 3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

5. Anadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 directa-
mente de su envoltura, machacéandola a continuacion
con una varilla limpia.

6. Llenar la cubeta con la prueba acuosa hasta la marca
de 10 ml.

7. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Zero aceptado

Preparar Test 9. Presionar la tecla TEST.
Presionar TEST

A continuacion se visualizard el resultado como mg/I de
cloro libre.

Observaciones:

véase pagina 27
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@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

PoolDirect 9 8/2007

Cloro total
con tableta

0,01-6 mg/l Cl,

N

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacion con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

Anadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 y una
tableta DPD No. 3 directamente de sus envolturas,
machacandolas a continuacién con una varilla limpia.

Llenar la cubeta con la prueba hasta la marca de 10 ml.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de las tabletas.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.
Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccién, se produce automa-
ticamente la determinacion.

A continuacion se visualizara el resultado como mg/l de
cloro total.

Observaciones:

véase pagina 27
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1.1 Métodos

1 0 1 Cloro, determinacion diferenciada
con reactivos liquidos

0,02 -4 mg/l Cl,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacién con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Preparar Zero

Presionar ZERO 3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla.

5. Mantener la botella cuentagotas en posicién vertical y
presionarla ligeramente para anadir las siguientes gotas
de igual tamafio:

6 gotas de solucion tampén DPD 1

2 gotas de reactivo liquido DPD 1

6. Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

7. Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido.

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Zero aceptado
Preparar T1 9. Presionar la tecla TEST.
Presionar TEST
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1.1 Métodos

10. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

11. Afadir a la misma prueba 3 gotas de solucién DPD 3.

12. Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar a continuacion
las soluciones.

13. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

T1 aceptado
Prep_arar T2 14. Presionar la tecla TEST.
Presionar TEST

Cuenta atras . . L.
Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

2:00
Finalizado el periodo de reaccion, se produce automa-
ticamente la determinacién.
Se visualizaré el resultado como:
*** mg/l libre CI mg/l de cloro libre

*,** mg/l ligo. Cl

*** mg/| total Cl mg/! de cloro ligado

mg/| de cloro total

Observaciones:

1. Una vez usadas, cerrar las botellas cuentagotas con su correspondiente tapa de color.
2. Guardar el set reactivo a una temperatura entre +6°Cy +10°C.
3. véase también pagina 27

PoolDirect 9 8/2007 33



1.1 Métodos

[ 1 ] [ 0 ] { 1 ] S(I)?irgeglz:ievos liquidos

0,02 -4 mg/l Cl,

2.
& 24 mm
Preparar Zero 3
Presionar ZERO ’
4.
5.
6.
7.
8.
Zero aceptado 9

Preparar Test
Presionar TEST

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla.

Mantener la botella cuentagotas en posicion vertical y
presionarla ligeramente para anadir las siguientes gotas
de igual tamafio:

6 gotas de solucion tampén DPD 1

2 gotas de reactivo liquido DPD 1

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

A continuacion se visualizara el resultado como mg/I de
cloro libre.

Observaciones (cloro libre y total):

1. Una vez usadas, cerrar las botellas cuentagotas con su correspondiente tapa de color.
2. Guardar el set reactivo a una temperatura entre +6°Cy +10°C.

3. véase también pagina 27
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@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

PoolDirect 9 8/2007

Cloro total
con reactivos liquidos

0,02-4mg/l Cl,

1.

N

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién y
vaciarla.

Mantener la botella cuentagotas en posicién vertical y
presionarla ligeramente para anadir las siguientes gotas
de igual tamafio:

6 gotas de solucion tampén DPD 1
2 gotas de reactivo liquido DPD 1
3 gotas de solucion DPD 3

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.
Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccion, se produce automa-
ticamente la determinacion.

A continuacion se visualizara el resultado como mg/l de
cloro total.
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1.1 Métodos

31810

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

' W

1
|t

Zero aceptado
Preparar T1
Presionar TEST

36

Cloro, determinacion diferenciada
con reactivo Powder Pack (PP)

0,02-2 mg/I Cl,

10.

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.
Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Afadir a los 10 ml de prueba un sobre VARIO Chlorine
FREE-DPD / F10 directamente de su envoltura.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total (20 seg.).

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién. Lavar
minuciosamente la cubeta y la tapa, llenédndola a con-
tinuacion con 10 ml de prueba.

Anadir un sobre VARIO Chlorine TOTAL-DPD / F10
directamente de su envoltura.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuaciéon
hasta la disolucion total (20 seg.).
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1.1 Métodos

T1 aceptado
Preparar T2
Presionar TEST

Cuenta atras
3:00

* ** mg/l libre Cl
* ** mg/l ligo. Cl
* ** mg/l total Cl

PoolDirect 9 8/2007

12.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

. Presionar la tecla TEST.

Esperar 3 minutos como periodo de espera.

Finalizado el periodo de reaccion, se produce automa-
ticamente la determinacion.

Se visualizaré el resultado como:
mg/l de cloro libre
mg/I de cloro ligado

mg/l de cloro total

Observaciones:

Véase pagina 27
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1.1 Métodos

3130

Preparar Zero
Presionar ZERO

(1)
C(@@
o \
Sy

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

38

Cloro libre
con reactivo Powder Pack (PP)

0,02 - 2 mg/l CI2

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacion con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

5. Afadir alos 10 ml de prueba un sobre VARIO Chlorine
FREE-DPD / F10 directamente de su envoltura.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total (20 seg.).

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

8. Presionar la tecla TEST.

A continuacion se visualizara el resultado como mg/I de
cloro libre.

Observaciones:

Véase pagina 27
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1.1 Métodos

31810

Preparar Zero
Presionar ZERO

P

(1] (2}
o

o o
S,

T

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
3:00

PoolDirect 9 8/2007

Cloro total
con reactivo Powder Pack (PP)
0,02 -2mg/ Cl,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacién con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

5. Afadiralos 10 ml de prueba un sobre VARIO Chlorine
TOTAL-DPD / F10 directamente de su envoltura.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total (20 seg.).

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

8. Presionar la tecla TEST.

Esperar 3 minutos como periodo de reaccién.

Finalizado el perfodo de reaccién se realizaré la deter-
minacion automaticamente.

A continuacion se visualizara el resultado como mg/l de
cloro total.

Observaciones:

Véase pagina 27
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1.1 Métodos

(1) (5])(0]) Srepies

0,05 - 5 mg/l Cu
Cobre T
>> dic
libre Se visualiza la siguiente seleccion:
total
; para las determinaciones diferenciadas de cobre libre,
>>  dic ligado y total
. para la determinacién de cobre libre
>> libre
para la determinacién de cobre total
>> total

Seleccionar la determinacién deseada mediante las teclas
[A]y [¥]y confirmar con tecla []].

Observaciones:

En el caso de resultados diferenciados se visualice  ??? , véase la pagina 142.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.30 £ 0.03 mg/l ; 3.50 = 0.07 mg/I
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NS

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar T1
Presionar TEST

T1 aceptado
Preparar T2
Presionar TEST

*,** mg/l libre Cu
*,** mg/l ligo. Cu
*,** mg/l total Cu
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Cobre, determinacion diferenciada
con tableta

0,05 - 5 mg/l Cu

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.
Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Anadir a los 10 ml de prueba una tableta COPPER
No. 1 directamente de su envoltura machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

. Afadir a la misma prueba una tableta COPPER No. 2

directamente de su envoltura, machacandola a conti-
nuacién con una varilla limpia.

. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacién

hasta la disolucion total de la tableta.

. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,

segun posicion X.

. Presionar la tecla TEST.

Se visualizara el resultado como:

mg/l de cobre libre
mg/! de cobre ligado
mg/| de cobre total
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1.1 Métodos

3180

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

42

Cobre libre
con tableta

0,05 - 5 mg/l Cu

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Afadir a los 10 ml de prueba una tableta COPPER
No. 1 directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

A continuacién se visualizara el resultado como mg/l de
cobre libre.

PoolDirect 9 8/2007



1.1 Métodos

3180

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

PoolDirect 9 8/2007

Cobre total
con tableta

0,05 -5 mg/l Cu

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacion con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

5. Anadir a los 10 ml de prueba una tableta COPPER
No. 1y una tableta COPPER No. 2 directamente de
su envoltura, machacandolas a continuacién con una
varilla limpia.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de las tabletas.

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

8. Presionar la tecla ZERO.

A continuacion se visualizara el resultado como mg/l de
cobre total.
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1.1 Método

S

3186

Preparar Zero
Presionar ZERO

°© e

E’(@
P=w

T
T

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

44

Cobre, libre (Obs.1)
con reactivo Powder Pack (PP)

0,05-5mg/l Cu

1. Llene una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacion con su tapa.

2. Coloque la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presione la tecla ZERO.

4. Saque la cubeta del compartimento de medicién.

5. Anada a los 10 ml de prueba un sobre de polvos
VARIO Cu 1 F10 directamente de su envoltura.

6. Cierre la cubeta con su tapay agite a continuacion para
mezclar el contenido. (Obs. 3).

7. Coloque la cubeta en el compartimento de medicion,
colocandola segun posicion X.

8. Presione la tecla TEST.

Espere 2 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la deter-
minacion automaticamente.

A continuacion se visualizara el resultado de cobre en
ma/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:
1. Para la determinacion de cobre total es necesario desintegrar la prueba.

2. Pruebas acuosas muy &cidas (pH 2 o menor) deben de neutralizarse antes de reali-
zar el andlisis entre pH 4 y pH 6 (con 8 mol/l de hidréxido potasico KOH).

Atencioén: con valores mayores a pH 6 el cobre puede precipitar.
3. La exactitud del método no queda influida por polvos no disueltos.

4. Perturbaciones:

Cianuro CN- | Cianuro impide una reaccién colorea completa. Afadir 0,2 ml de formal-
dehido a 10 ml de prueba y esperar 4 minutos como tiempo de reacciéon
(cianuro serd enmascarado). Realice a continuacién la determinacion,
como se ha descrito anteriormente. Multiplique el resultado con el factor
1,02 para considerar la dilucion de la prueba.

Plata, Ag+ Un enturbiamiento que se colorea de negro, puede ser producido po
plata. Afadir a 75 ml de prueba acuosa 10 gotas de solucion saturada
de cloruro potésico, filtrandola a continuacion por un filtro fino. Utilzar
10 ml de la prueba filtrada para realizar la determinacion.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.5+ 0.03mg/l; 3.5 + 0.08 mg/I
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1.1 Métodos

[1 ] [ 2 ] [ 0] Diéxido de cloro

0,05 - 11 mg/I CIO,

Cloro dioxido T Se visualiza la siguiente seleccion:
>> juntoadl
sin Cl

>> juntoadl para la determinacion de dioxido de cloro junto a cloro

para la determinaciéon de dioxido de cloro en ausencia de

>> sin Cl cloro

Seleccionar la determinacion deseada mediante las teclas
[A]y [¥]y confirmar con tecla [I].
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Limpieza de cubetas
Muchos productos de limpieza (p.ejem. detergentes de lavavajillas) poseen componentes
reductores, que pueden reducir los resultados de la determinacion de didxido de
cloro. Para evitar estas alteraciones, los aparatos de vidrio deben de estar exentos de
componentes corrosivos al cloro.
Para ello, deberd sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de
hipoclorito sédico (0,1 g/l), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua
desionizada.

2. Evitar durante la preparacion de la prueba la desgasificacion de dioxido de cloro, por
ejemplo al pipetar o agitar.
Realizar la determinaciéon inmediatamente después de la toma de prueba.

3. El desarrollo coloreo por DPD se efecttia entre un valor de pH de 6,3- 6,5. Por ello
poseen las tabletas un tampdn para la graduacién del valor de pH.

Pruebas acuosas muy acidas o muy bésicas se han de neutralizar antes de realizar el
andlisis entre pH 6 y pH 7 (con 0,5 mol/l &cido sulfdrico 6 1 mol/l de hidréxido sodico).
4. Concentraciones mayores a 19 mg/l de diéxido de cloro pueden conducir a resultados de
hasta 0 mg/l dentro del campo de medicién. En este caso se debera diluir la prueba con
agua libre de dié¢xido de cloro. Afadir el reactivo a 10 ml de prueba diluida, repitiendo a

continuacion el andlisis (test de plausibilidad).
. En el caso de resultados diferenciados se visualice ??? , véase la pagina 142.

[S2]

Todos los elementos oxidantes existentes en la prueba, reaccionan como el diéxido de
cloro, lo que produce un resultado mas elevado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.40 £ 0.03 mg/l ; 4.00 £ 0.12 mg/I
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1.1 Métodos

3180

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

**+ mg/l ClO, [Cl]

*** mg/| ClO,

48

Diéxido de cloro, en ausencia de
cloro con tableta

0,05-11 mg/l CIO,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrdndola a continuacién con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

5. Anfadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 direc-
tamente de su envoltura, machacandola a continuaciéon
con una varilla limpia.

6. Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prue-
ba.

7. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de la tableta.

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

9. Presionar la tecla TEST.
A continuacion se visualizara el resultado como
didxido de cloro en mg/l de cloro

diéxido de cloro en mg/l de CIO,

Observaciones:
véase la pagina 47
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NS

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar T1
Presionar TEST
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Di6xido de cloro,
en presencia de cloro con tableta

0,05~ 11 mg/l CIO,

1.

N

12.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

Anadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 directa-
mente de su envoltura, machacandola a continuacion
con una varilla limpia.

Llenar una segunda cubeta limpia con 10 ml de
prueba.

Afadir a la segunda cubeta una tableta Glycine direc-
tamente de su envoltura, machacandola a continuacion
con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacién
hasta la disolucién total de la tableta.

Pasar el contenido de la segunda cubeta a la an-
teriormente preparada primera cubeta.

. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion

hasta la disolucion total de las tabletas.

. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,

segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.
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1.1 Métodos

T1 aceptado
Preparar T2
Presionar TEST

T2 aceptado
Preparar T3
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

*** mg/l ClO, [CI]
*** mg/l ClO,
*,** mg/l libre Cl

*,** mg/l ligo. Cl
*,** mg/l total Cl

50

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion. Lavar
minuciosamente la cubeta y su tapa, ahadiendo a con-
tinuacion unas gotas de prueba.

Anadir una tableta DPD No. 1 directamente de su
envoltura, machacandola a continuacién con una
varilla limpia.

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.
Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

Anadir una tableta DPD No. 3 directamente de su
envoltura, machacéndola a continuacion con una
varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posiciénposicion X.
Presionar la tecla TEST.

Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

Una vez acabado el periodo de reaccién se realizard
automaticamente la determinacion

A continuacion se visualizara el resultado como:
di¢xido de cloro en mg/l de cloro

dioxido de cloro en mg/l de CIO,

mg/l de cloro libre

mg/l de cloro ligado

mg/| de cloro total

(Observaciones véase la pagina siguiente)
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1.1 Métodos

Observaciones
(Dioxido de cloro en presencia de cloro):

1. El factor de reduccion para el calculo de diéxido de cloro (en unidades de cloro) a
diéxido de cloro (como ClO,) sera de aprox. 0,4 (el factor exacto es de 0,38):
mg/I ClO, = mg/I CIO, [Cl] x 0,38
A Cio,c]

v clo,

2. La concentracion total de cloro visualizada incluye la concentracion el diéxido de cloro
(en unidades de cloro). El valor exacto de cloro total se calculard mediante la sustraccion
del valor de dioxido de cloro (en unidades de cloro) del valor de cloro total visualizado.

3. Véase también pagina 47.
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1.1 Métodos

3180

Preparar Zero
Presionar ZERO

Cuenta atras
2:00

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

52

Dureza, calcio
con tableta

50

1.

10.

- 900 mg/l CaCO,

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de agua
desionizada.

Anadir a los 10 ml de agua desionizada una tableta
CALCHECK P directamente de su envoltura, machacan-
dola a continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Esperar 2 minutos como periodo de reacciéon.

Una vez acabado el periodo de reaccién se realizara
automdticamente la determinacion.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

Afadir a la misma cubeta 2 ml de prueba acuosa.
jAtencion: la cubeta se encuentra totalmente
llena!

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacién su
contenido (5x).

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.

En la pantalla aparecera el resultado de dureza célcica
en mg/l.

PoolDirect 9 8/2007



1.1 Métodos

Observaciones:

1. Pruebas acuosas muy acidas o muy basicas se han de diluir a un pH entre pH 4y pH 10
antes de realizar el andlisis (con 1 mol/l acido clorhidrico o 1 mol/l de hidréxido sodico).

2. El método posee en el campo de medicién superior una tolerancia mayor al del campo
de medicion inferior. Con pruebas diluidas, procurar analizar en el tercio inferior del
campo de medicion.

3. Este método en cuestion se ha desarrollado a partir de un proceso de titracion. Debido a
circunstancias secundarias no definidas, las derivaciones con el método estandar pueden
ser mayores.

4. Es apropiado utilizar cubetas especiales (de mayor volumen de llenado).

5. A CaCo,
°dH
°eH
°fH

WV °aH

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
500.00 + 40.00 mg/I
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1.1 Métodos

8100

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
5:00

54

Dureza, total
con tableta

2 - 50 mg/l CaCo,

8.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba cerrdndola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Anadir a los 10 ml de prueba acuosa una table-
ta HARDCHECK P directamente de su envoltura,
machacandola a continuaciéon con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.

Esperar 5 minutos como periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccién se realizara la determi-
nacién automaticamente.

En la pantalla aparecera el resultado como dureza total
en mg/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Pruebas acuosas muy acidas o muy bésicas han de diluirse a un valor de pH entre pH 4
y pH 10 antes de realizar el anélisis (con 1 mol/I acido clorhidrico o 1 mol/l de hidréxido

sodico).
2. Tabla de reduccion:

mg/l CaCO,

°dH

°fH

1 mg/l CaCO,

0,056

0,10

0,07

1°dH

17,8

1,78

1,25

1°fH

10,0

0,56

0,70

1°eH

14,3

0,80

1,43

3. A Caco,
°dH
°eH
°fH

WV °aH

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:

40.00 + 3.00 mg/!
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1.1 Métodos

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Count-Down
5:00

56

Dureza, total HR
con tableta

20 - 500 mg/l CaCO,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 1 ml de
prueba y con 9 ml de agua desionizada cerrandola
a continuacion con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

5. Anadir a los 10 ml de prueba acuosa una tableta
HARDCHECK P directamente de su envoltura, macha-
candola a continuacion con una varilla limpia.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

8. Presionar tecla TEST.

Esperar 5 minutos como periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la deter-
minacion automaticamente.

En la pantalla aparecera el resultado en mg/I de dureza
total.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Pruebas acuosas muy &cidas o muy basicas han de diluirse a un valor de pH entre pH 4
y pH 10 antes de realizar el anélisis (con 1 mol/I &cido clorhidrico o 1 mol/l de hidréxido

sédico).
2. Tabla de reduccion:

mg/l CaCO,

°dH

°fH

1 mg/l CaCO, —

0,056

0,10

0,07

1°dH 17,8

1,78

1,25

1°fH 10,0

0,56

0,70

1°eH 14,3

0,80

1.43

A caco,
°dH
°eH
°fH

VW °aH

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:

400 + 30 mg/I
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1.1 Métodos

100

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
10:00

58

Fosfato (orto LR)
con tableta

0,05-4mg/l PO,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba acuosa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

5. Anfadir a los 10 ml prueba una tableta PHOSPHATE
No. 1 LR directamente de su envoltura, machacandola
a continuacion con una varilla limpia.

6. Anadir a la misma prueba una tableta PHOSPHATE
No. 2 LR directamente de su envoltura, machacandola
a continuacién con una varilla limpia.

7. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de las tabletas.

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

9. Presionar tecla TEST.
Esperar 10 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccién se realizaré la deter-
minacion automaticamente.

A continuacién se visualizara el resultado como orto-
fosfato en mg/l.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Solamente reaccionan iones orto-fosfatos.
2. Cumplir estrictamente el orden de incorporacion de las tabletas.
3. La prueba acuosa deberia de tener un valor de pH entre 6y 7.
4. Alteraciones:
Grandes concentraciones de Cu, Ni, Cr(lll), V(V) y W(VI) producen alteraciones debido a
su coloracion.
Las alteraciones producidas por silicatos se enmascaran gracias al 4cido citrico presente
en la tableta.
5. Tabla de reduccion:
mg/l P =mg/l PO, x 0,33
mg/I P,O,= mg/l PO, x 0,75
6. A PO,
P
V¥ PO,

Exactitud

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0,3 +0.03 mg/l, 3,5+ 0,07 mg/l
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1.1 Métodos
{2 ] [ 2 ] [ 0] Hierro (Obs. 1)

con tableta
0,02 - 1 mg/l Fe

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuaciéon con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Preparar Zero

Presionar ZERO 3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Anadir a los 10 ml prueba acuosa una tableta IRON
LR directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Zero aceptado
Preparar Test 8. Presionar tecla TEST.

Presionar TEST . . .
Esperar 5 minutos como periodo de reaccion.

Cuenta atras

5:00
Finalizado el periodo de reaccién se realizard la deter-
minacion automaticamente.
En la pantalla aparecera el resultado en mg/I de Hierro.
Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.10 £ 0.01 mg/l'; 1.00 + 0.02 mg/I
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Mediante este método se determina el hierro total de Fe?* y Fe3*.

2. Para la determinacién de Fe?* se deberd utilizar la tableta IRON (Il) LR en lugar de la

tableta IRON LR (como descrito arriba).

3. Para la determinacién total de hierro disuelto y no disuelto, se debera de proseguir

segun el siguiente método de desintegracion

Determinacion de
hierro
0,02 - 1,00 mg/I
Hierro disuelto Hlerro dlsu.elto €
hierro no disuelto
Filtrar la prueba Método por
acuosa desintegracion*
Fe 2+ Fe 3+ Fe 2+ Fe 2+ Fe 3+
IRON LR IRON (Il) LR método
tableta tableta 220
Resultado A menos Resultado B
= Fe3

* Método por desintegracion

1.

Afadir a 100 ml de prueba acuosa 1 ml de acido sulfurico concentrado y calentar durante
10 minutos hasta su ebullicion o hasta su disolucién total. Una vez fria la solucién, gra-
duar el pH mediante una solucién amoniacal, hasta conseguir un pH entre 3y 5. Llenar
con agua desionizada hasta conseguir el volumen anterior de 100 ml. Pasar 10 ml de
esta prueba a una cubeta. Afadir una tableta IRON LR directamente de su envoltura,
machacandola a continuacion, para facilitar su disolucion y dejar reposar la prueba
durante 5 minutos. Determinar el color producido, como se ha descrito arriba.

Las pruebas acuosas, que hayan sido tratadas con sustancias organicas como sustancias
antioxidantes etc, deben ser oxidadas, dado el caso, para destruir los complejos de hierro.
Para ello afadir 1 ml de acido sulfdrico concentrado y 1 ml de acido nitrico a 100 ml
de prueba acuosa, y dejar evaporar hasta la mitad. Una vez fria la solucion continuar
como descrito arriba.
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1.1 Métodos

U2

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

62

Hipoclorito sédico
con tableta

0,2 -16 % w/w NaOCl

Preparacion de la prueba:

La muestra se diluird en 2000 veces:

1.

Enjuagar una jeringuilla de 5 ml varias veces con la
solucién a ensayar y luego llenarla hasta la marca de
5 ml procurando que esté sin burbujas. Vaciar estos
5 ml en un vaso medidor limpio de 100 ml. Llenar el vaso
medidor con agua desclorada hasta la marca de 100 ml
y removerlo con una barra agitadora limpia.

Enjuagar una jeringuilla de 5 ml varias veces con la
solucién diluida del paso 1 luego llenarla hasta la marca
de 1 ml procurando que esté sin burbujas. Vaciar este
1 ml en un vaso medidor limpio de 100 ml. Llenar el vaso
medidor con agua desclorada hasta la marca de 100 ml
y removerlo con una barra agitadora limpia.

El ensayo se llevara a cabo con esta solucion diluida.

Realizacion de la determinacion:

Llenar una cubeta 24 mm con 10 ml de preparada
prueba, cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.
Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

Anadir a los 10 ml de preparada prueba una tableta
CHLORINE HR (KI) directamente de su envoltura,
machacandola a continuacion con una varilla limpia.

Anadir a la misma prueba una tableta ACIDIFYING
GP directamente de su envoltura, machacandola a
continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucion total de la tableta.
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1.1 Métodos

8. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.
Zero aceptado

Preparar Test
Presionar TEST 9. Presionar la tecla TEST.

En la indicacién aparecerd el contenido efectivo de
cloro en porcentaje de peso (w/w %) en relacién con
la soluciéon no diluida de hipoclorito sédico.

Observaciones:

1. En el tratamiento con la solucién de hipoclorito sodico habra que prestar atencion
en gue estos son fuertemente alcalinos y pueden causar abrasion. Habréa que evitar
el contacto con los ojos, la piel y la ropa. Preste sin falta atencién en los datos e
informaciones del fabricante.

2. Se debera cumplir absolutamente con el orden de anadidura de las tabletas.

3. Este método ofrece la posibilidad de realizar un ensayo facil y répido que se puede llevar
a cabo en el lugar mismo y por consiguiente no es tan preciso como un método de
laboratorio comparable.

4. Con un estricto cumplimiento de la manera de proceder descrita, se puede lograr una
precision de + 1 peso en %.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
10+0,5 % w/w
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1.1 Métodos

2) () (0] e

0,1-10mg/l O,

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuacién con su tapa.

2. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Preparar Zero 3

. Presionar la tecla ZERO.
Presionar ZERO

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

5. Anfadir a los 10 ml de prueba una tableta DPD No. 4
directamente de su envoltura, machacandola a conti-
nuacién con una varilla limpia.

6. Cerrarla cubeta con su tapay agitar a hasta la disolucion
total de la tableta.

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.
Zero aceptado
Preparar Test ) |
Presionar TEST 8. Presionar tecla TEST.

Esperar 2 minutos como periodo de reacciéon.
Cuenta atras
2:00
Finalizado el periodo de reaccion se realizara la deter-
minacion automaticamente.

En la pantalla aparecerd el resultado como mg/l de
oxigeno activo.
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1.1 Métodos

Observaciones:

* Oxigeno activo es sinénimo de producto desinfectante basado en oxigeno,
utilizado corrientemente en el acondicionamiento de aguas de piscinas.

1. Evitar durante la preparacién de la prueba la desgasificacion de oxigeno, por ejemplo al
pipetar o agitar.

2. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la toma de prueba.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
1.00 £ 0.10 mg/l ; 10.00 + 0.30 mg/I
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1.1 Métodos

B

Ozono (DPD) T Se visualiza la siguiente seleccion:
>> juntoadl
sin Cl
>> juntoadl para la determinacién de ozono junto a cloro
>> sin Cl para la determinacién de ozono en ausencia de cloro

Seleccionar la determinacion deseada mediante las
teclas [A]y [W]y confirmar con la tecla [].
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Limpieza de cubetas
Muchos productos de limpieza ( p.ejem. detergentes de lavavajillas) poseen
componentes reductores, que pueden reducir los resultados de la determinacién de
Ozono. Los aparatos de vidrio deben de estar exentos de componentes corrosivos al
cloro, para evitar estas alteraciones.
Para ello, deberd sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de
hipoclorito sédico (0,1 g/l), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua
desionizada.

2. Evitar durante la preparacion de la prueba la desgasificacién de ozono, por ejemplo al

pipetar o agitar.
Realizar la determinacion inmediatamente después de la toma de prueba.
3. El desarrollo coloreo por DPD se efecttia entre un valor de pH de 6,3 - 6,5.
Por ello poseen las tabletas un tampon para la graduacion del valor de pH.
Pruebas acuosas muy acidas o muy bésicas se han de neutralizar antes de realizar el
andlisis entre pH 6 y pH 7 (con 0,5 mol/l &cido sulfdrico o 1 mol/l de hidréxido sodico).

4. Enturbiamientos (resultados erréneos probables)

Pruebas con altas concentraciénes de calcio* ( y/o altamente conductivas*) pueden

producir con la tableta DPD No. 1 el enturbiamiento de la prueba pudiendo ocasionar

resultados erréneos. En este caso se utilizard como alternativa la tableta DPD No. 1 High

Calcium.

* No se pueden dar valores exactos, ya que el enturbiamiento producido depende del
tipo y composicion de la prueba acuosa.

. Concentraciénes de ozono mayores a 6 mg/l pueden conducir dentro del campo de
medicion a resultados de hasta 0 mg/l. En este caso, se debera diluir la prueba con agua
libre de ozono. Anadir el reactivo a 10 ml de prueba diluida, repitiendo a continuacion el
analisis (test de plausibilidad).

6. Cuando en los resultados diferenciados se visualice ??? , véase la pagina 142.

ul

Todos los elementos oxidantes existentes en la prueba, reaccionan como el ozono, lo que
produce un resultado mas elevado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para 2
soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.10 £ 0.02 mg/l ; 1.50 + 0.05 mg/l
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1.1 Métodos

81010

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar T1
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

68

Ozono, en presencia de cloro
con tableta

0,02 -1 mg/l O,

10.

11.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuacion con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

Afadir una tableta DPD No. 1y una tableta DPD
No. 3 directamente de su envoltura, machacandolas a
continuacion con una varilla limpia.

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar a hasta la disolu-
cién total de las tabletas.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,
segun posicion X.

Esperar 2 minutos como periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la deter-
minacion automaticamente.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion. Lavar
minuciosamente la cubeta y su tapa, afadiendo a con-
tinuacion varias gotas de prueba acuosa.

Anadir una tableta DPD No. 1 y una tableta DPD
No. 3 directamente de su envoltura, machacandolas a
continuacion con una varilla limpia.
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1.1 Métodos

T1 aceptado
Preparar T2
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

*,** mg/l O3
*,** mg/l tot. Cl

PoolDirect 9 8/2007

12.

Anadir 10 ml de prueba a una segunda cubeta
limpia.

13. Afadir una tableta Glycine directamente de su en-

voltura, machacandola a continuacién con una varilla
limpia.

. Cerrar la cubeta con su tapay agitar a hasta la disolucién

total de la tableta.

. Verter el contenido de la segunda cubeta en la

anteriormente preparada primera cubeta.

. Cerrar la cubeta con su tapay agitar a hasta la disolucién

total de las tabletas.

. Colocar la cubeta en el compartimento de medicion,

segun posicion X.

. Presionar tecla TEST.

Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccién se realizard la deter-
minacion automaticamente.

En la pantalla aparecera el resultado como:
0, mg/l ozono

mg/! de cloro total

Observaciones:

Véase pagina 67
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1.1 Métodos

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

70

Ozono, en ausencia de cloro
con tableta

0,02 - 1 mg/l O,

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuacion con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

Afadir una tableta DPD No. 1 y una tableta DPD
No. 3 directamente de su envoltura, machacandolas a
continuacion con una varilla limpia.

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar a hasta la disolu-
cién total de las tabletas.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.
Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la deter-
minacion automaticamente.

En la pantalla aparecerd el resultado como mg/l ozo-
no.

Observaciones:

Véase pagina 67
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1.1 Métodos

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
2:00

72

Peroxido de hidrogeno
con tableta

0,03 - 3 mg/l H,0,

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuaciéon con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion y
vaciarla procurando dejar algunas gotas en su
interior.

Anadir una tableta HYDROGENPEROXIDE LR direc-
tamente de su envoltura, machacandola a continuacion
con una varilla limpia.

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido a
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.

Esperar 2 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccién se realizard la deter-
minacion automaticamente.

En la pantalla aparecera el resultado como mg/l de
peroxido de hidrégeno.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Limpieza de cubetas
Muchos productos de limpieza (p.ejem. detergentes de lavavajillas) poseen componentes
reductores, que pueden reducir los resultados de perdxido de hidrégeno. Los aparatos
de vidrio deben de estar exentos de componentes corrosivos al cloro, para evitar estas
alteraciones.

Para ello, deberd sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de
hipoclorito sédico (0,1 g/l), enjuagandolos minuciosamente a continuacién con agua
desionizada.

2. Evitar durante la preparacion de la prueba la desgasificacion de perédxido de hidrégeno,
por ejemplo al pipetar o agitar. La determinacién ha de realizarse inmediatamente
después de la toma de prueba.

3. El desarrollo coloreo por DPD se efectta entre un valor de pH de 6,3- 6,5, por lo cual
poseen las tabletas un tampdn para la graduacion del valor de pH.

Pruebas acuosas muy acidas o muy bésicas han de neutralizarse antes de realizar el
andlisis entre pH 6 y pH 7 (con 0,5 mol/l &cido sulfdrico o 1 mol/l de hidréxido sodico).

4. Concentraciones de peroxido de hidrégeno mayores a 5 mg/l pueden conducir a
resultados de hasta 0 mg/l dentro del campo de medicion. En este caso se debera de
diluir la prueba con agua libre de peréxido de hidrégeno. Afadir el reactivo a 10 ml de
prueba diluida, repitiendo a continuacion la determinacion (test de plausibilidad).

Todos los elementos oxidantes existentes en la prueba, reaccionan como el perdxido de
hidrégeno, lo que produce un resultado mas elevado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.10 £ 0.02 mg/l ; 1.00 + 0.03 mg/l
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1.1 Métodos

2.
Preparar Zero 3
Presionar ZERO )
4.
5.
6.
7.
Zero aceptado
Preparar Test 8.

Presionar TEST

74

1.

PHMB (biguanidas)
con tableta

2 - 60 mg/l PHMB

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Anadir a los 10 ml de prueba una tableta PHMB
PHOTOMETER directamente de su envoltura, macha-
candolas a continuacion con una varilla limpia.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido a
hasta la disolucion total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.

En la pantalla aparecera el resultado como mg/l de
PHMB.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Una vez finalizada la determinacién, enjuagar inmediatamente las cubetas y limpiarlas
con un cepillo.

2. Durante un largo uso de las cubetas y varilla, éstos se pueden colorear de azul. Esta
coloracion puede suprimirse si las cubetas y la varilla se limpian con un detergente de
laboratorio (véase capitulo 1.2.2 Limpieza de cubetas y accesorios analiticos). Enjuagar a
continuaciéon con agua potable y seguidamente de agua desionizada.

3. El resultado de esta determinacién esta influenciado por la dureza célcica y capacidad
acida de la prueba. Este método se ajusta mediante la utilizacién de agua con la
siguiente composicién:

Dureza calcica: 2 mmol/|
Capacidad &cida: 2,4 mmol/l

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
50.00 + 3.00 mg/
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1.1 Métodos

(3)(5]) (5] ufeee..

5-100 mg/l SO,

2.
Preparar Zero 3
Presionar ZERO :
4.
5.
6.
7.
Zero aceptado
Preparar Test 8.

Presionar TEST

76

1.

Llene una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba, cerrandola a continuacion con su tapa.

Coloque la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presione la tecla ZERO.

Saque la cubeta del compartimento de medicién.

Anada a los 10 ml de prueba una tableta SULFATE T
directamente de su envoltura, machacandola a conti-
nuaciéon con una varilla limpia.

Cierre la cubeta con su tapay agite a continuacion hasta
la disolucién total de la tableta.

Coloque la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presione la tecla TEST.

A continuacién se visualizara el resultado en mg/l de
sulfato.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Sulfato produce un precipitado fino de aspecto lechoso.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
20.00 + 1.00 mg/l ; 80.00 + 3.00 mg/Il
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1.1 Métodos

1010

Preparar Zero
Presionar ZERO

°© e

?\g@@
P

T
&

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

Cuenta atras
5:00

78

Sulfato
con reactivo Powder Pack (PP)

5-100 mg/l SO,

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuacion con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicion.

Anadir a los 10 ml de prueba un sobre VARIO
Sulpha 4 / F10 directamente de su envoltura.

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido a
hasta la disolucién total.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.
Esperar 5 minutos como periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccién se realizard la deter-
minacion automaticamente.

En la pantalla aparecera el resultado en mg/l de sulfa-
to.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Sulfatos producen un enturbiamiento muy fino.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
0.30 = 0.04 mmol/
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1.1 Métodos

[3]{3][0] Valor de pH 6,5 - 8,4

con tableta

1. Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
\, eba acuosa cerrandola a continuaciéon con su tapa.

N

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
O segun posicion X.

@ 24 mm

Preparar Zero

Presionar ZERO 3. Presionar la tecla ZERO.

4. Sacar la cubeta del compartimento de medicién.

5. Anadir a los 10 ml de prueba una tableta PHENOL-
RED PHOTOMETER directamente de su envoltura,
machacandola a continuacion con una varilla limpia.

6. Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido
hasta la disolucion total.

7. Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Zero aceptado .
Preparar Test 8. Presionar tecla TEST.

Presionar TEST En la pantalla apareceré el resultado como valor de pH.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Para anélisis fotométricos solo se utilizaran tabletas reactivas PHENOLRED selladas en una
ldmina negra con la palabra adicional “Photometer”.

2. Valores de pH inferiores a 6,5 o superiores a 8,4 pueden conducir a resultados dentro del
campo de medicion. Se recomienda realizar un test de plausibilidad (pH-Meter).

3. La exactitud de la determinacién de pH mediante el método colorimetro depende de
algunas condiciones secundarias, (capacidad tampon de la prueba, concentraciéon de
sales, etc).

4. Error de sal
Correccion del valor analizado (valores medios) para pruebas con una concentraciéon
salina de:

Indicador Concentracion salina de la prueba
rojo fenol 1 molar 2 molar 3 molar
-0,21 -0,26 -0,29

Los valores de Parson y Douglas(1926) se basan en la utilizacién de soluciones tampones
de Clark y Lubs. 1 Mol NaCl = 58,4 g/l =5,8 %

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
7.50 £ 0.01 mg/l
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1.1 Métodos

&80

@ 24 mm

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

82

Valor de pH 6,5 - 8,4
con reactivo liquido

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de pru-
eba acuosa cerrandola a continuacién con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién

Colocar la botella cuentagotas en posicion vertical y
presionarla lentamente para afadir las siguientes gotas
de igual tamafo:

6 gotas de solucion PHENOLRED

Cerrar la cubeta con su tapa y mezclar su contenido.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar tecla TEST.

En la pantalla apareceré el resultado como valor de pH.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. En la determinacion de pruebas acuosas cloradas pueden influir restos de cloro la
reaccion colorea del reactivo liquido. Esto puede evitarse, sin que ello influya en la
determinacién de pH, afadiendo a la prueba un cristal de tiosulfato sédico
(S,0,Na, x 5 H,0), antes de incorporar el reactivo PHENOLRED. Las tabletas PHENOLRED
contienen tiosulfato.

2. El tamano de las gotas, al contrario de las tabletas, pueden aumentar del desviaciones
del resultado.

Mediante el uso de una pipeta (0,18 ml corresponden a 6 gotas) se pueden minimizar
estas desviaciones.

3. Después de su utilizacion, cerrar la botella cuenta-gotas con su tapa original de igual
color.

4. Guardar el reactivo en un lugar frio, entre +6°C y +10°C.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar para
2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de reactivo:
7.50 £ 0.01 mg/l
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1.1 Métodos

(2](1]) (5] abtets

0,05-3,6 mg/l |

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado 9.

Preparar Test
Presionar TEST

84

1.

Llenar una cubeta limpia de 24 mm con 10 ml de
prueba y cerrarla con su tapa.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla ZERO.

Sacar la cubeta del compartimento de medicién y vaci-
arla procurando dejar algunas gotas en su interior.

Afadir a estas gotas una tableta DPD No. 1 directa-
mente de su envoltura, machacandola a continuacion
con una varilla limpia.

Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la prueba
acuosa.

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion
hasta la disolucién total de la tableta.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién,
segun posicion X.

Presionar la tecla TEST.

A continuacién se visualizara el resultado en mg/l de
yodo.
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1.1 Métodos

Observaciones:

1. Todos los elementos oxidantes existentes en la prueba, reaccionan como el yodo, lo que
produce un resultado mas elevado.

Exactitud:

Bajo condiciones de laboratorio se han calculado las siguientes desviaciones de estandar
para 2 soluciones estandares diferentes (una) pero como minimo 2 batches diferentes de
reactivo:

0.60 + 0.06 mg/l

3.00 £ 0.10 mg/I
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1.2 Observaciones importantes sobre los métodos

1.2.1 Uso correcto de los reactivos

Cumplir estrictamente el orden de incorporacién de las reactivos.

Tabletas reactivas:
Las tabletas reactivas se afiadiran a la prueba acuosa directamente de su envoltura, sin tocarlas

con los dedos.

Reactivos liquidos:

Colocar la botella cuentagotas en posicion vertical y presionarla lentamente para afiadir gotas
de igual tamafio a la prueba acuosa. Después de su utilizacion, cerrar inmediatamente la
botella cuenta-gotas con su tapa original de igual color. Seguir las indicaciones de almacenaje
(por ejemplo guardar en lugar fresco).

Sobres de polvos (Powder Packs):

e s

[3)
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1.2.2 Limpieza de las cubetas y accesorios analiticos

Limpiar minuciosamente las cubetas, las tapas y la varilla de agitar después de cada deter-
minacion; de este modo se evitara la acumulacién de errores. Aln minimas cantidades de
reactivos pueden conducir a resultados erréneos.

Procedimiento:

Procurar limpiar las cubetas y accesorios analiticos inmediatamente después de cada deter-
minacion.

a) Limpiar las cubetas y accesorios analiticos con un detergente usual para aparatos de
vidrio de laboratorio (por ejemplo Extran® MA 02 (neutral y fosforizado), Extran® MA 03
(alcalino y libre de fosforo) de la firma Merck KGaA.

b) Enjuagar minuciosamente con agua corriente.

<) Si esté indicado en las "Observaciones”, proceder segtn el método especifico de
limpieza, por ejemplo enjuagar con acido clorhidrico diluido.

d) Enjuagar minuciosamente con agua desionizada (o también agua destilada).

1.2.3 Minimizacion de errores durante determinaciones
fotométricas

1. Limpiar minuciosamente las cubetas, las tapas y la varilla de agitar después de cada
determinacion; de este modo se evitara la acumulacion de errores. AUn minimas canti
dades de reactivos pueden conducir a resultados erréneos.

2. Antes de comenzar con la determinacion deberan de estar las cubetas, asi como las caras
exteriores de éstas totalmente limpias y secas. Huellas dactilares o gotas de agua en la
superficie éptica de las cubetas pueden producir resultados erréneos.

3. Encaso de no poseer una cubeta determinada para la calibracién a Zero, deberé realizar
la calibracién a Zero y la determinacion con la misma cubeta, ya que las cubetas entre si
poseen tolerancias minimas.

4. Cologue la cubeta para la calibracion a Zero y para la determinacién en el compartimen
to de medicion de tal forma, que la graduacion con el triangulo blanco se encuentre
dirigida a la marca de la carcasa.

5. La calibracién a Zero y el test se han de realizar con la tapa de la cubeta cerrada.
La tapa debe de poseer un anillo de obturacion.

Posicion (@ 24 mm):

LIl o

w

UNvl
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6.

10.

La aparicién de burbujas en la cara interior de la cubeta puede producir resultados erro-
neos. En este caso, cerrar la tapa de la cubeta y agitar hasta la desaparicién total de las
burbujas antes de realizar la determinacion.

Evitar la penetracién de agua en el compartimento de medicion.

La penetraciéon de agua en la carcasa del Photometer puede producir la destruccion de
componentes electronicos o dafos por corrosion.

Suciedad en la éptica del compartimento de medicion, produce resultados erroneos. Las
superficies Opticas del compartimento de medicién deberadn de controlarse y limpiarse
cada cierto periodo de tiempo. Para su limpieza se recomienda utilizar pafitos himedos
y bastoncillos de algodén.

Grandes derivaciones de temperatura entre el Photometer y la temperatura ambiental
pueden producir resultados erréneos, por ejemplo, por condensacion de agua en la dptica
del aparato o en la cubeta.

Proteger el aparato durante el funcionamiento de los rayos solares directos.

Llenado correcto de la cubeta:

88

— —
10ml 10ml
correcto falso
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1.2.4 Dilucién de pruebas acuosas

Cuando sea necesario diluir una prueba, proceder de la siguiente forma:

Pipetar la prueba a una probeta graduada de 100 ml. Afadir agua desionizada hasta la marca
de 100 ml y agitar minuciosamente.

Prueba acuosa Factor de
[ml] multiplicacion
1 100
2 50
5 20
10 10
25 4
50 2

De esta prueba diluida se extraerd mediante una pipeta el volumen necesario, de acuerdo a
la prescripcion del método. A continuacién se realizara la determinacion.

Atencion:

1. Mediante la dilucién aumenta el error de medicion.

2. En valores de pH no es posible diluir, puesto que esto conducird a resultados erréneos.
Cuando se visualice en la pantalla "Overrange” debera elegirse otro método de analisis
(por ejemplo medidor de pH).

Agua DI = Agua desionizada (se puede usar también agua destilada)

1.2.5 Correccion durante la adicion de volumen

Cundo tenga que ajustar el valor de pH, de una prueba acuosa con volimenes
considerables de acidos o bases, sera necesario corregir el volumen del resultado
visualizado.

Por ejemplo:

Para ajustar el valor de pH, se anadiran 5 ml de acido clorhidrico a 100 ml de prueba
acuosa. El resultado visualizado es de 10 mg/l.

Volumen total =100ml+5ml=105ml

Factor de correcciéon = 105 ml/ 100 ml = 1,05

Resultado corregido = 10 mg/l x 1,05 = 10,5 mg/l
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22 Parte Instrucciones
2.1 Modo de empleo

2.1.1 Primera puesta en marcha

Antes del empleoinicial se deberan de insertar los acumuladores y baterfa de litio, que forman parte
del set de suministro. Los acumuladores del set de suministro no estan cargados. Proceda como
se ha descrito en el capitulo 1.1.2 Conservacién de datos — Observaciones importantes, 1.1.3
Recambio de los acumuladores y bateria de litio y 1.1.4 Recarga de acumuladores.

Antes del empleo inicial elija el idioma deseado (MODE 10), a continuacién seleccione el
modo 34 y realice “cancelar datos”. Seguidamente ajuste la fecha y hora. Para ello véase
capitulo 2.4 “Regulaciones”.

2.1.2 Conservacion de datos — Observaciones importantes

La bateria de litio asegura la conservacién de datos (resultados memorizados, ajustes,
etc.) cuando el acumulador o el cargador no alimenten al aparato. La bateria de litio no
serd utilizada cuando el Photometer reciba corriente. Las baterfas de litio poseen un largo
periodo de vida, por lo cual un recambio de dicha bateria serd poco probable.
Recomendacién: por motivos de seguridad recambie cada 5 afnos la baterfa de litio por una nu-
eva. Sino se encuentra el cargador en el aparato conectado a la red, la extraccién de la baterfa
de litio producird la perdida total de los datos (resultados memorizados y ajustes).
Recomendacion: conecte el Photometer al cargador durante el recambio de la bateria de
litio.

2.1.3 Recambio de acumuladores y bateria de litio

. Apague el aparato.
. Saque eventualmente la cubeta del compartimento de medicion.
. Coloque el aparato con la parte delantera hacia abajo sobre una base limpia y llana.
. Afloje y retire los dos tornillos (A) de la tapa del compartimento de baterias (B), situada
en la parte inferior.
5. Retire la tapa del compartimento de baterfas (B).
. Asi mismo retire eventualmente los acumuladores vacios (C) y/o bateria de litio (D).
7. Coloque 7 acumuladores nuevos y/o la bateria de litio.
iTenga en cuenta la polaridad!
8. Coloque la tapa del compartimiento de baterfas (B).
9. Inserte y atornille los tornillos (A).

AW o

[e))

Atencion:
Elimine los acumuladores y baterias de litio segun las normas vigentes.
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2.1.4 Carga de los acumuladores

Para su recarga se mantendré el acumulador dentro del aparato. Una vez conectado a la red, co-
mienza la recarga. Acumuladores vacios deben recargarse como minimo 5 dfa. Son necesarios 10
ciclos de carga y descarga, hasta que el cumulador obtenga su capacidad méxima.

El uso del aparato con el cargador sera posible con o sin acumuladores.

2.1.5 Fusible

El aparato posee un fusible (E) del tipo 1 A, lento, 20 mm. Si fuera necesario su recambio,
proceder como en el capitulo recambio de acumuladores. Un defecto puede producirse
cuando el Photometer funcione conectado a la red, pero no con los acumuladores (insertar
acumuladores nuevos).

PoolDirect 9 8/2007 93



2.1.6 Tapas de seguridad

Cuando no se utilice el aparato, protegerlo de dafios con (por ejemplo corrosién), debido a
factores ambientales como por ejemplo polvo o salpicaduras de agua, colocando sobre los
contactos (G) las tapas de seguridad, que forman parte del paquete de suministro.

(A) Tornillos

(B) Tapa de baterias

(C) Acumulador 7 pilas de Niquel-MH (tipo AA, 1100 mAh)
(D) Baterfa bateria de litio (tipo CR 2032, 3V)

(E) Fusible 1A, lenta, 20 mm

(F) Aparato

(G) Contactos

Toma
de carga

Tapas de

Seguridad (A) Tornillos

(B) Tapa de baterias

&y
\@ »
\

>
\

(C) Acumulador  (E) Fusible (D) Bateria  (F) Aparato parte inferior
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2.2 Funcion de tastatura
Observacion:

A partir de la version de software V012.002.3.003.001 el aparato poseera la funciéon
"ESC". En el caso que su aparato no posea una tecla ESC, la tecla libre [ ] que se en-
cuentra en el bloque de cifras gris (abajo a la izquierda) se cargara de realizar esta
funcion de ESC.

2.2.1 Sumario
)
ON

— Encendido y apagado del aparato
OFF y apag p

Esc Retorno a la lista de métodos / al menu de orden superior
F1 Tecla de control: explicaciones dentro del texto correspondiente

F2 Tecla de control: explicaciones dentro del texto correspondiente

F3 Tecla de control: explicaciones dentro del texto correspondiente
J Confirmacion de entradas

Mode Menu para ajustes y otras funciones

[A] [V] Mover cursor “>>" hacia arriba, o hacia abajo
Store Memorizar el resultado visualizado

Zero Realizar una calibracién a Zero

Test Realizar una determinacion

@ Visualizacion de fecha y hora / cuenta atras (Cuenta atras) del usuario

2.2.2 Visualizacién de fecha y hora
@ Presionar la tecla [“reloj”].
En el display se visualiza la hora y fecha.
19:27:20 15.06.2006 El aparato vuelve a la rutina anterior pasados aprox.

15 segundos.
o mediante la presién de la tecla []] o [ESC].
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2.2.3 Funcion cuenta-atras del usuario (Cuenta atras)

Esta funcion permite al usuario utilizar una cuanta atras, definida por él
anteriormente.

Presionar la tecla [“reloj”].

19:20:20 15.06.2006 En el display se visualiza la hora y fecha.
Presionar la tecla [“reloj”].

Cuenta atras En el display se visualiza:

mm: ss

A continuacion presione [l] para aceptar el dGltimo Cuenta
atréas utilizado

99:99
o
presione una tecla numérica para entrar nuevos datos.
La entrada de datos sera de 2 digitos, segun el orden

@ @ @ @ minutos, sequndos.
Por ejemplo: 2 minutos, o segundos = [0] [2] [0] [0]

@ Confirme la entrada de datos con [].

Cuenta atras En el display se visualiza:

02:00
.. Comienza la cuenta atras por medio de la tecla [].
Inicio |

Una vez finalizada la cuenta atrés, vuelve el aparato a la
rutina anterior.
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2.3 Modo de empleo

Encender el aparato mediante la tecla [ON/OFF].

Auto-Test ... El aparato realizara una autocomprobacién electrénica.

2.3.1 Apagado automatico

El aparato se apaga automaticamente pasados 20 minutos después de la presion de la Ultima
tecla. En los ultimos 30 segundos antes del apagado del aparato, se producird una sefal
acustica. A partir de este momento se podra cancelar el apagado del aparato presionando
cualquier tecla.

Durante las actividades activas (Cuenta atras activo, impresion de datos activo) el apagado
automatico se encontrara desactivado. Una vez terminada las actividades activas comenzara
el periodo de espera de 20 minutos del apagado automatico.

2.3.2 Seleccion de método

>> 160 Acido cianurico En el display se visualiza una lista de seleccion:
30 Alcalinidad-m

Hay 2 posibilidades para seleccionar el método deseado:

( ) a) Introducir directamente el nimero de método
8 por ejemplo [8][0] para bromo.
\—
A b) Seleccionar la determinacion deseada mediante las teclas
[A]y [¥] segun la lista visualizada.
—
SR
J Confirmar la seleccién con la tecla [].
\—

2.3.2.1 Informaciones de método (F1)

Mediante la tecla F1 se puede cambiar entre una compacta y detallada lista de métodos.

Ejemplo:
100 Cloro Lineal: Numero de método, nombre del método
0,02-6 mg/I CI2 Linea 2: Campo de medicién
Tableta Linea 3: Tipo de reactivo
24 mm Linea 4: Cubeta
DPD No 1 Linea 5-7: Reactivos utilizados
DPD No 3
cubeta: frasco el reactivo contenido en test de

cubeta
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2.3.2.2 Conversiones (F2)

Mediante la presion de la tecla [F2] se visualiza una lista de las posibles conversiones
disponibles del resultado con su respectivo campo de medicién.

Para cambiar de conversién, véase capitulo 2.3.7 Modificacion de conversiones, pagina 100.

319 Fosfato LR T
0.05-4 mg/l PO4
0.02-1.3 mg/I P
0.04-3 mg/l P205

Conversion
Informacion

\

»/—@\
<R} —

Linea 1: Numero de método, nombre del método
Linea 2: Campo de medicion con conversién 1

Linea 3: Campo de medicién con conversién 2

Linea 4: Campo de medicion con conversién 3 ..........

Lista de las Métodos

conversiones E Informacion

2.3.3 Diferenciacion

Cloro
>> dic
libre
total

)7

@ |

Métodos

Algunos métodos permiten una diferenciacion (por ejemplo
cloro). Seguidamente se visualizara la pregunta sobre el tipo
de diferenciacion (por ejemplo diferenciado, libre o total).

Seleccionar la determinacién deseada mediante las teclas
de flechas [A] y [V].

Confirmar con tecla []].

2.3.4 Calibracion a Zero

Preparar Zero
Presionar ZERO

Zero aceptado
Preparar Test
Presionar TEST

98

En la pantalla se visualiza: Preparar una cubeta limpia segun
la prescripcién del andlisis y colocarla en el compartimento
de tal manera, que la cara de la cubeta con la marca de
calibracion esté dirigida hacia la marca de la carcasa.

Presionar la tecla:

En la pantalla se visualiza:
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2.3.5 Realizacion de la determinacion

Finalizada la calibracién a Zero, sacar la cubeta del compartimento de medicion. Continuar
con la determinacién segun la prescripcién del método.

Una vez visualizados los resultados:

- en algunos métodos puede ser cambiada la unidad de medida,
- éstos pueden memorizarse y / o imprimirse,

- realizar otras determinaciones con la misma calibracién a Zero o
- elegir un método nuevo

2.3.6 Cumplimiento de periodos de reaccion (Cuenta atras)

Para el cumplimento de periodos de reaccién se ofrece como ayuda una funciéon cuenta atras,
llamada también Cuenta atras.

Cuenta atras
2:00 En la guia al usuario aparecen:

Inicio: |
e Presionar la tecla [].

Preparar la prueba, arrancar el Cuenta atras mediante
I [J]'y una vez finalizado, continuar como prescrito en el
método. La cubeta no se colocara para ello en el

compartimento de medicién.

e Presionar la tecla [TEST].
Preparar la prueba como descrito en el método y

colocar la cubeta en el compartimento de medicion. El
Cuenta atras Cuenta atras aparecerd presionando la tecla [TEST] y
1:59 comenzara automaticamente. Una vez finalizado el
Cuenta atrds se produce automaticamente la
determinacion.

Observacion:

1. El Cuenta atras continuo se puede finalizar pulsando nuevamente la tecla [l]. La deter-
minacién se producird inmediatamente. El usuario debera entonces considerar el periodo
de tiempo restante.

El incumplimiento de los periodos de reaccion producen resultados erréneos

2. El periodo restante del Cuenta atras aparecera sefialado continuamente en la pantalla.
En los ultimos 10 segundos antes de finalizar dicho periodo, se producird una sefal
acustica.
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2.3.7 Modificacion de conversiones

Algunos métodos permiten la modificacion de conversion de los resultados. Una vez visualizado
el resultado en el display, presionar la teclas [A] o [V].

Beispiel:

319 Fosfato LRT =~ ----- [¥]----> 319 Fosfato LR T <----[ V] ----- 319 Fosfato LR T

0.05-4 mg/l PO, 0.02-1.3 mg/l P 0.04-3 mg/I P,0,
<----[A]---—-- <---—-[A]--—---

1.00 mg/I PO, 0.33 mg/I P 0.75mg/l P,O,

Cuando se haya modificado la conversién del resultado, se producira la adaptacién automa-
tica en el display del campo de medicién. Una vez memorizado el resultado convertido, éste
no se podra modificar de nuevo. Al seleccionar de nuevo un método se visualizara la Ultima
conversion Ultima utilizada. Si un método permite la modificacién de conversién, se indicara
en las instrucciones. En las observaciones del método se indican las posibles conversiones
con las teclas de flechas:

A PO,
P
v PO,

2.3.8 Memorizacion de los resultados

Durante la visualizacion de los resultados presionar
(STORE)

En la pantalla aparece:

e Esposible la entrada de un cédigo de hasta 6 digitos
@ @ @ @ @ @ por parte del usuario. (Un N° de cédigo puede dar
indicaciones acerca del usuario o del lugar de toma de
muestra.

La entrada del N° de codigo se verificara con [].

e Sise quisiera prescindir del N° de cédigo, confirme
directamente con [_]. (se le asignara automaticamente
un N° de cédigo con 0.)

Se memorizaré el blogue de datos completo con fecha, hora,
N° de codigo, método y resultado.

En la pantalla aparece:

esta memorizado A continuacién aparecera de nuevo el resultado del analisis.
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Observacion:

Quedan 900 Se visualiza las posiciones de memoria libres.

posiciones libres

solo 29 posiciones Se visualiza las posiciones de memoria cuando se encuentren
de memoria libres por debajo de 30:

Cancelar la memoria de datos lo antes posible (véase capi-
tulo “Cancelacién de resultados memorizados”). Cuado la
memoria se encuentre completa, no es posible memorizar
otros resultados.

2.3.9 Impresion de resultados

Cuando la impresora se encuentre instalada y encendida, es posible imprimir el resultado (sin
previa memorizacion).

@ Presionar la tecla [F3].

Se imprimiréa el bloque de datos completo con fecha, hora,
método y resultado.

100 Cloro T

0,02 - 6 mg/l CI2
Profi-Mode: no
2006-07-01 14:53:09
No. correlativo: 1

No. de cédigo: 007
4,80 mg/I Cl,

Bajo numero correlativo se entiende por un nimero interno
que se otorga automaticamente al memorizar un resultado.
Aparece solamente en la impresion.

2.3.10 Realizacion continuada de determinaciones

Test Para realizar determinaciones de otras pruebas con el mismo
método, continuar de la siguiente forma:

Zero aceptado

Preparar Test e Presionar la tecla [TEST].
Presionar TEST En la pantalla aparece:

Test Verificar mediante la tecla [TEST]

o]

e presionar la tecla [ZERQO], para realizar una nueva

calibracién a Zero.

Preparar Zero
Presionar ZERO En la pantalla aparece:
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2.3.11 Eleccién de un nuevo método

El Photometer regresa al listado de métodos, presionando
la tecla [ESC].

@ @ @ Es posible también la entrada directa de un nuevo numero
de método, por ejemplo [1] [6 [0] para acido cianurico.

Confirmar con tecla [_].

2.3.12 Determinaciones de extinciones
Campo de medicion: -2600 mAbs hasta +2600 mAbs

Numero de médodo Denomenacion
910 mAbs 530 nm
920 mAbs 560 nm
940 mAbs 610 nm

Elegir la longitud de onda deseada mediante la entrada del nimero de método correspondiente
o seleccionar de la lista de métodos.

910 mAbs 530 nm En la pantalla aparece:
-2600 mAbs - + 2600 mAbs
Preparer Zero

Presionar ZERO
Realizar siempre la calibracién a Zero con una cubeta llena
(por ejemplo con agua desionizada).

Zero aceptado En la pantalla aparece:

Preparar Test

Presionar TEST
Realizar a determinacién de la prueba.

500 mAbs En el display se visualizara:

Recomendacién:

Los periodos de reaccion se cumplen con mayor precision, si utiliza la cuenta atras del aparato
(capitulo 2.2.3, pagina 96).
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2.4 Ajustes <Menu Mode>
Resumen de las funciones MODE
Funcion MODE No. | Resumen Pagina
Ajuste personal 45 | memorizacién del ajuste personal realizado 120
Anulacién de datos 34 | Anulacién de todos los resultados memorizados 117
Cancelar ajuste 46 | Cancelacion del ajuste personal realizado 121
Cancelar métodos 66 | Cancelacién de todos los datos de un polinomio 130
del usuario del usuario o método de concentracion
Concentracion 64 | Entrada de datos para la elaboracién de un 125
del usuario método de concentracion
Contraste de la 80 |Regulacion del contraste de la pantalla 135
pantalla
Cuenta atras 13 | Encendido y apagado de la cuenta-atras para 107
cumplir el periodo de reaccion
Hora 12 | Modificacion de fecha y hora 106
Idioma 10 | Eleccion de idioma 104
Impresién 20 | Impresién de todos los resultados memorizados 108
Impresion no. 22 | Imprimir valores a nos. de codigos seleccionados 110
codigo
Impresion fecha 21 |Imprimir valores a fecha seleccionada 109
Impresion métodos 23 | Imprimir valores de un metodo seleccionado 111
Impresién de mé- 67 | Imprimir todos los datos memorizados bajo Mode 131
todos del usuario 64 (Concentracién) y Mode 65 (Polinomios).
Informacién sobre el | 91 | Informaciones sobre el Photometer, p.e. version 135
aparato de software actual
Inicializar métodos 69 | Inicializacion del sistema de métodos del usuario 132
del usuario
Langelier 70 | Determinacion del indice de saturacién Langelier 133
Lista de métodos 60 | Procesar la lista de metodos personal 123
Lista de métodos: 61 | Procesar la lista de métodos, ecendar todos los 124
todos on métodos
Lista de métodos: 62 | Procesar la lista de metodos, apagar todos los 124
todos off métodos
Memoria 30 | Visualizacion de todos los resultados 113
memorizados
Memoria No. 32 | Visualizacion de todos los resultados dentro de 115
cédigo un campo de nimeros de cédigo
Memoria fecha 31 | Visualizacion de todos los resultados dentro de 114
un campo de fechas
Memoria método 33 | Visualizacion de todos los resultados de un 116
método especifico
Pardmetros de 29 | Ajustes para las opciones de impresién 112
impresion
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Funcion MODE No. | Resumen Pagina
Polinomios del 65 | Entrada de datos para la elaboracién de un 127
usuario polinomio del usuario
Profi-Mode 50 |Encendido y apagado de la gufa detallada al 122
usuario (Funcion de laboratorio)
Sonido acustico 14 | Encendido y apagado de la sefial acustica, al 107
finalizar la determinacion
Sonido de tastatura 11 | Encendido y apagado de la sefal acustica al 105
presionar la tastatura
Temperatura 71 | Ajuste de la unidad de temperatura por 134
Langelier Mode 70

Los ajustes procesados quedan memorizados, atin cuando el aparato esté
desconectado, hasta una nueva programacion.

2.4.1 Libre por motivos téchnicos

2.4.2 Ajustes basicos 1 del instrumento
Seleccion de idioma

[Mode] [ 1 ] [ 0 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [1][0].

Confirmar con [].

<ldioma> En la pantalla aparece:
Deutsch

>> English
Francais

Confirmar con tecla [].

Seleccionar el idioma deseado mediante las teclas [A]y[V],
segun la lista visualizada.
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Sonido de tastatura

Key-beep

{Mode] [ 1 ] [ 1 ] Presionar una ras otra las teclas [MODE] [1] [1].

Confirmar con [].

<Sonido de tecla> En la pantalla aparece:
ON:1 OFF:0
)
0 e Presionando la tecla [0] se apagaré el sonido de
teclado.
N—/
)
1 e Mediante la presién de la tecla [1] se encenderd el
sonido de teclado.
1 )
J Confirma [] con tecla.
—

Observacion:

Para determinaciones que necesiten de un periodo de reaccién, tiene lugar una sefial acustica
en los 10 dltimos segundos, antes de finalizar dicho periodo, aun cuando el sonido del teclado
se encuentre desactivado.

PoolDirect 9 8/2007 105



Fecha y hora

[Mode] [ 1 ] [ 2 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [1][2].

Confirmar con [_I].

<Hora> En la pantalla aparece:
AA-MM-DD hh:mm

La entrada se realizard mediante dos digitos

AA-MM-DD e segun el orden de afo, mes, dia
06-05-14 __ _  pe: 14. Mayo 2006 = [0][6][0][5][1][4]
AA-MM-DD hh:mm segun el orden de hora, minuto
Lok e p.e: 15 horas, 7 minutos = [1][5][0][7]

Confirmar con [l].

Observacion:

Confirmada la entrada mediante la tecla [I], se ajustaran los segundos automéaticamente a
Zero.
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Cuenta atras (cumplimiento de los periodos de reaccion)

Algunos métodos necesitan de forma estandar un cierto periodo de reaccion. Dichos periodos
de reaccién se encuentran memorizados dentro del método mediante una funcién cronéme-
tro, llamada Cuenta atras. Esta funcion puede desconectarse para todos los métodos que lo
contengan de la siguiente forma:

{Mode] [ 1 ] [ 3 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [1][3].

Confirmar con [].

<Cuenta atras> En la pantalla aparece:
ON:1 OFF:0

0 * Presionando la tecla [0] se desconectara el Cuenta atrés.

1 e Presionando la tecla [1] se conectara el Cuenta atras.

J Confirmar con tecla [].

Observacion:

1. Durante la determinacion se puede desconectar en cualquier momento la funcién Cuen-
ta atras presionando la tecla [] (por ejemplo durante determinaciones en serie).
La funcion "cuenta-atras del usuario” se encuentra a disposicién, aun desconectado el
Cuenta atras.

2. Cuando se desconecte el Cuenta atras, el usuario deberé entonces considerar el periodo
de tiempo restante.
El incumplimiento de los periodos de reaccion producen resultados erréneos.

Sonido acustico

El Photometer necesita 8 segundos para realizar la calibracién a Zero o para llevar a cabo la
determinacion deseada. Finalizada la determinacion sonara brevemente una senal acustica.

{Mode] [ 1 ] [ 4 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [1][4].

Confirmar con [].

<Senal acustica> En la pantalla aparece:
ON:1 OFF:0
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O e Presionado la tecla [0] se apagard la senal acustica

1 e Presionando la tecla [1] se encendera la sefal acUstica

J Confirmar con [].

Observacion:

Para determinaciones que necesiten de un periodo de reaccién, tiene lugar una sefal
acustica en los 10 ultimos segundos, antes de finalizar dicho periodo, aun cuando el sonido
del teclado se encuentre desactivado.

2.4.3 Impression de los resultados memorizados

Impresion de todos los resultados

[Mode] [ 2 ] [ 0 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [2][0].

Confirmar con [_I].

<Imprimir> En la pantalla aparece:

Impr. todos los datos

Inicio:

Fin: ESC

Presionando la tecla [] imprimird todos los resultados
memorizados.

No. correlativo: En la pantalla aparece:

El Photometer regresa al menu anterior, una vez finalizada
la impresion.

Observacion:

Terminar la entrada con presionar la tecla [ESC].
Se imprimen todos los resultados memorizados.
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Impresion de resultados dentro de un periodo de fecha

{Mode] [ 2 ] [ 1 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [2][1].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

<Imprimir>

de fecha Entrar la fecha inicial de la siguiente forma.
de AA-MM-DD
- - Por ejemplo: 14 Mayo 2006= [0][6][0][5][1][4].

Confirmar con [].

hasta AA-MM-DD En la pantalla aparece:

—n Entrar la fecha inicial de la siguiente forma:

Por ejemplo: 19 Mayo 2006= [0][6][0][5][1][9].

Confirmar con [].

de 14.05.2006 En la pantalla aparece:
a 19.05.2006
Inicio:
Fin: ESC

Presionando la tecla []] imprimird todos los resultados
memorizados dentro de las 2 fechas.

El Photometer regresa al ment MODE, una vez finalizada
la impresion.

Observacion:

Terminar la entrada con presionar la tecla [ESC].

Para imprimir todos los resultados de un mismo dia, la fecha inicial y final deberan de ser
idénticos.
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Impresion de resultados dentro de un campo de nimeros de

codigo

b (2)(2]

<Imprimir>
segun no. codigo
de

hasta_ __ _ __

<Imprimir>

segun no. cédigo

de 000001
000010

Inicio:

Fin: ESC

Observacion:

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [2][2].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar el nimero de cédigo inicial , maximo 6 digitos,
p.e. [1].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar el numero de cédigo final, maximo 6 digitos, p.e.

(1]0].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Presionando la tecla [J] imprimira todos los resultados
memorizados dentro de los nimeros de cédigo desea-
dos.

El Photometer regresa al mend MODE, una vez finalizada
la impresion.

Terminar la entrada con presionar la tecla [ESC].
Para imprimir todos los resultados de un nimero de cédigo igual, el cédigo inicial y final

deberan de ser idénticos.

Para imprimir todos los resultados sin nimeros de Cédigos (no. de codigo igual a Zero), el
cédigo inicial y final deberan de ser cerolo.
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Impresion de resultados de un método especifico

[

) (2) (3

Mode

<Imprimir>

>>30 Alcalinidad-m

40 Aluminio T
50 Aluminio PP

<Imprimir>
Metodo

30 Alcalinidad-m
Inicio:

Fin: ESC

HE
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Presionar una tras otra las teclas [MODE] [2][3].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Elegir el método deseado segun la lista o entrar direc-
tamente el nimero de método.

Confirmar con [].

Con métodos diferenciados elegir nuevamente de la
lista y confirmar mediante la tecla [I].

En la pantalla aparece:

Presionando la tecla [[] se imprimira todos los resultados
memorizados del método deseado.

El Photometer regresa al ment MODE, una vez finalizada
la impresion.
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Parametros de impresion

[Mode] [ 2 ] [ 9 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [2][9].

Confirmar con []].

En la pantalla aparece:

<Param. impresion>
1: Protocolo
2: Baud rate

Fin: Esc

@ Para la elaboracién de un protocolo presionar [1].

<Protocolo> En la pantalla aparece:
es: Hardware

elegir: -

memorizar: d

Fin: Esc

)
v Elegir el ajuste deseado presionando las teclas [W] o [A].
(Xon/Xoff, sin, Hadware).
J Confirmar con [].

ESC Finalizar con la tecla [ESC].

2 Para el ajuste del Baudrate presionar la tecla [2].

<Baud rate> En la pantalla aparece:
es: 19200

elegir: [

memorizar: J

Fin: Esc
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) Elegir el ajuste deseado presionando las teclas [¥] o [A]
v (600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200).

—

1 ) '

J Confirmar con [].

— X .

—\ Finalizar con la tecla [ESC].
ESC

~— Volver al ment Mode con tecla [ESC].

Volver a la eleccién de métodos con la tecla [ESC].

Observacion:

Con la utilizatién de la impresora DP 1012, ajustar el protocolo a “Hardware” y la Bautrate
a "19200".

Con la utilizatién de la impresora DPN-2335, ajustar el protocolo a “Hardware” y la Bau-
trate a "9600".

Para otros ajustes de la impresora, véase capulitulo 2.5.1 “Conexion a una impresora”.

2.4.4 Visualizacion / cancelacion de los resultados
memorizados

Visualizacion de los resultados memorizados

[Mode] [ 3 ] [ 0 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] 3] [0].

Confirmar con [].

<Memoria datos> En la pantalla aparece:
Mostrar todos 1. datos bl de d <ualizara l6ai
Incio: I Fin: ESC  LOs blogues de datos se visualizaran cronolégicamente,

qz comenzando por el Ultimo resultado memorizado.

Imprecién: F3 P

Imprecion compl: F2

e Presionando la tecla [I] se imprimira todos los resultados
memorizados dentro de las 2 fechas.

e Presionando la tecla [F3] se imprimira el resultado visu-
alizado.

e Presionando la tecla [F2] se imprimiran los resultados
elegidos.

e Terminar con la tecla [ESC].

Presionando la tecla [¥] se visualizara el siguiente bloquede

@ datos.
Mediante la presion de la tecla [A] se visualizara el bloque
de datos anterior.

Cuando no haya datos memorizados, aparecera en la

No hay datos pantalla:
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Visualizacion de todos los resultados memorizados dentro de un

periodo de fecha

b= 3 (1)

<Memoria, datos>
de fecha
de AA-MM-DD

<Memoria, datos>

de fecha 2006-05-14

hasta 2006-05-19

Inicio: Fin: ESC
Impresion: F3

Impresion compl: F2

Observacion:

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [3][1].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar la fecha inicial de la siguiente forma.

Por ejemplo: 14 Mayo 2006= [0][6][0][5][1][4].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar la fecha inicial de la siguiente forma:

Por ejemplo: 19 Mayo 2006= [0][6][0][5][1][9].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

e Presionando la tecla []] se imprimira todos los resultados

memorizados dentro de las 2 fechas.

e Presionando la tecla [F3] se imprimira el resultado visu-

alizado.

e Presionando la tecla [F2] se imprimiran los resultados

elegidos.

e Terminar con la tecla [ESC].

Terminar la entrada con presionar la tecla [ESC].

Para imprimir todos los resultados de un mismo dia, la fecha inicial y final deberan de ser

idénticos.
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Visualizacion de resultados dentro de un campo de niimeros de

codigo

b= (2)(2]

<Memoria, datos>
segun no. cédigo

<Memoria, datos>
segun no. cédigo

de 000001

a 000010

Inicio: | Fin: ESC
Impresion: F3 o

Impresion compl: F2

Observacion:

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [3][2].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar el niumero de cédigo inicial, méaximo 6 digitos,
p.e. [1].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar el nimero de cédigo final, maximo 6 digitos,
p.e. [1][0].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Presionando la tecla [J] imprimira todos los resultados
memorizados dentro de los nimeros de cédigo desea-
dos.

Presionando la tecla [F3] se imprimira el resultado visu-
alizado.

Presionando la tecla [F2] se imprimiran los resultados
elegidos.

Terminar con la tecla [ESC].

Terminar la entrada con presionar la tecla [ESC].
Para imprimir todos los resultados de un numero de cédigo igual, el codigo inicial y final

deberan de ser idénticos.

Para imprimir todos los resultados sin numeros de Cédigos (no. de codigo igual a cero), el
cddigo inicial y final deberan de ser cero [0].
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Impresion de resultados de un método especifico

= (2]

<Memoria, datos>
>>30 Alcalinidad-m T
40 Aluminio T
60 Amonio T

<Memoria, datos>

Metodo

30 Alcalinidad-m T

Inicio: Fin: ESC
Impresion: F3

Impresion compl: F2 o

116

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [3][3].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Elegir el método deseado segun la lista o entrar direc-
tamente el nimero de método.

Confirmar con [].

Con métodos diferenciados elegir nuevamente de la
lista y confirmar mediante la tecla [].

En la pantalla aparece:

Presionando la tecla []] imprimiré todos los resultados
memorizados dentro de los nimeros de cédigo desea-
dos.

Presionando la tecla [F3] se imprimira el resultado visu-
alizado.

Presionando la tecla [F2] se imprimiran los resultados
elegidos.

Terminar con la tecla [ESC].
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Cancelacion de resultados memorizados

b= (3[4

&

<Cancelar datos>
Cancelar todos los datos?
Si: 1 No:0

210

<Cancelar datos>
Cancelar los datos _|
No cancelar los datos: ESC

Observacion:

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [3][4].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

e Presionando la tecla [0] quedan los datos en la memoria.

e Presionando la tecla[1] se visualizard la siguiente solicitud
de seguridad:

Para cancelar los datos presione [l],

ATENCION:
Se cancelaran todos los resultados memorizados.

0 si no desea la cancelaciéon de los datos, salga del menu
mediante la presion de la tecla [ESC].

Todos los resultados memorizados seran cancelados.
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2.4.5 Calibracion

Ajustes personales

Realizacion:

Utilizar un estandar con concentracion conocida en vez de la prueba acuosa como
descrito en el método.

Se recomienda utilizar aquellos estandares publicados por DIN, EN, ASTM, normas
nacionales, asi como estandares comerciales con concentracién conocida.

El resultado del anélisis se podra memorizar (véase abajo) como el valor nominal del
estandar.

Con métodos diferenciados solamente se podra ajustar la forma sencilla; por ejemplo
con el método "Cloro con tabletas”, de las 3 posibilidades "diferenciado, libre y total”
solamente se podra ajustar la forma “libre”.

Algunos métodos no se pueden ajustar, pero se pueden igualar indirectamente por el
método de base. Véase lista sindptica.

Efectos:

Métodos ajustados se visualizan mediante el nombre del método en inverso.

Con excepcion de los métodos " Cloro con sobres de polvos de polvo” y "Cloro (KI) HR”,
los cuales se ajustan individualmente, el ajuste de base "Cloro con tabletas” tiene efecto
sobre todos los restantes métodos por DPD (tabletas y liquidos) (Véase lista sindptica).
Con métodos como p.e. "diéxido de cloro al lado de cloro” el ajuste de base tiene como
efecto que ajustara tanto el valor de diéxido de cloro como el de cloro.

Con métodos diferenciados, como p.e. Cobre (diferenciado, libre, total) el ajuste de la
variante "libre” también afecta a otras determinaciones de este método, es decir p.e.
cobre diferenciado y cobre libre.

Cancelacion del ajuste:

Una vez cancelado el ajuste personal, se activara el ajuste inicial de fabrica.

Lista sinoptica

No. Método

160  Acido ciandrico T

390  Acido Urico T

30 Alcalinidad-m T

40 Aluminio T
50 Aluminio PP
60 Amonio T
80 Bromo T

20 Capacidad acida Ksa3 T

100 Cloro T*
101 Cloro L*
110 Cloro PP*

118

Valores recomendados por ajustes personales
30 - 60 mg/l 4cido cianurico

1-2CHN,0

50 - 150 mg/I CaCO,

0,1-0,2 mg/l Al

0,1-0,2 mg/l Al

0,3-0,5mg/IN

Ajuste mediante el método de base 100 cloro libre
1 -3 mmol/l

0,5-1,5mg/Cl,

Ajuste mediante el método de base 100 cloro libre
0,5-1mg/l Cl,
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No.
150
153
120
190
200
201
319
220
212
290
300
210
70

360
355
330
331
215

Método

Cobre T*

Cobre PP

Diéxido de cloro
Dureza, calcio T
Dureza, total T
Dureza, total HR T
Fosfato, orto LR T
Hierro T
Hipoclorito sédico
Oxigeno, activo T
Ozono (DPD) T
Peroxido de hidrogeno T
PHMB T

Sulfato PP

Sulfato T

Valor pH T

Valor pH L

Yodo
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Valores recomendados por ajustes personales
0,5-15Cu

0,5-15Cu

0,05-11 mg/l CIO,

100 -200 mg/I CaCO,

15 - 25 mg/l CaCO,

Ajuste mediante el método de base 200 dureza total

1-3mg/l PO,

0,3-0,7 mg/l Fe

8 %

0,1-10mg/l O,

Ajuste mediante el método de base 100 cloro libre
Ajuste mediante el método de base 100 cloro libre
15 - 30 mg/l PHMB

50 mg/l SO,

50 mg/l SO,

7,6-8,0

7,6-8,0

Ajuste mediante el método de base 100 cloro libre
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Memorizacion del ajuste personal

100 Cloro T Realizar la determinacion, como descrita bajo el método
0.02-6 mg/l Cl2 deseado, con un estandar con concentracion conocida.
0.90 mg/I libre Cl2

Visualizado el resultado del anélisis, presionar

[Mode] [ 4 ] [ 5 ] seguidamente [MODE] [4][5] y presionar [].

<Ajuste usario> En la pantalla aparece:
100 Cloro T
0.02-6 mg/I CI2 Presionando 1 x la tecla [A] aumentara el resultado.

0.90 mg/I libre ClI2
Aum: 1, Dism: |
Memorizar:

Presionando 1 x la tecla [¥] disminuira el resultado.

Presionar las teclas hasta que el valor visualizado coincida
con el valor real del estandar.

Confirmar el valor ajustado mediante [_].
J Presionando la tecla [ESC] interrumpiréa el ajuste sin
memorizacion previa.

Factor ajust En la pantalla aparece:
Memorizado

100 T A continuacion aparecera el valor calculado mediante
0.02-6 mg/I CI2 el nuevo ajuste. El nombre dl método se visualizara
1.00 mg/I libre CI2 invertido.
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Cancelacion del ajuste personal

El ajuste personal solamente se podra cancelar si el método permite el ajuste previo.

100 T Realizar el método deseado.
0.02-6 mg/I CI2

Preparar Zero Cuando se solicite la operacion de [ZERQ], presionar
Presionar ZERO seguidamente las teclas [MODE][4][6] y presionar [].

=[ola

<Ajuste usuario> En la pantalla aparece:
100 Cloro T

0.02-6 mg/I CI2

Cancelar ajuste

personal?

SI: 1, NO: 0

e Presionando la tecla [1] el ajuste personal sera

@ cancelado.

e Presionando la tecla [0] el ajuste personal quedara
memorizado.

El aparato vuelve a continuacién a la operacién ZERO.
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2.4.6 Funcion de laboratorio
Direccion de operador reducida => ,,Profi-Mode”

Esta funcion se puede utilizar para los andlisis de rutina con cualquier muestra de un méto-
do.
Los métodos contienen fundamentalmente las siguientes informaciones:

a) Método

) Campo de medicién

) Fecha y hora

) Diferenciacion de los resultados de la medicion
e) Instrucciones detalladas para el usuario

) Cumplimiento del periodo de reaccién colorea

Qo 0 T

—

Cuando se encuentre activado el "Profi-Mode", el Photometer limita a un minimo las instruc-
ciones al usuario. Los anteriormente mencionados puntos d, e y f no se visualizan.

@ @ Presionar una tras otra las teclas [MODE] [5] [0].

Confirmar con [].

SH

<Profi-Mode> En la pantalla aparece:
On: 1 Off: 0

e Presionando la tecla [0] se apagara el Profi-Mode.

¢ Mediante la presién de la tecla [1] se encendera el

=) (=]

Profi-Mode.
encendido En la pantalla aparece:
o
apagado

Confirmar con tecla [_]].

&

Observacion:

Es posible la memorizacién de resultados en el Profi-Mode. Con resultados memorizados
aparece adicionalmente la palabra "Profi-Mode".

El ajuste seleccionado queda memorizado aln apagado el aparato hasta nueva programa-
cién de éste.
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2.4.7 Operaciones de usuario personales

Lista personal de métodos

La lista de métodos de fabrica ofrece todos los métodos disponibles para el aparato. El
usuario tiene la posibilidad de personalizar este listado de métodos.

Con cada nuevo Update todos los métodos nuevos se afiadiran a la lista personalizada.
Por motivos técnicos del software tiene que estar un método de la lista personalizada
activado. En el caso dado el aparato activard automaticamente el primer método de la lista
personalizada.

Por ello hay que activar previamente otro método antes de desactivar el método activado
automaticamente.

Procesar la lista personal de métodos

[Mode] { 6 ] { 0 ] Presionar seguidamente las teclas [MODE][6][O].

Confirmar con la tecla [I].

<Lista métodos> En la pantalla aparece:
elegido:

cambiar: F2 Para empezar presionar [_].
memorizar: |

cancelar: ESC d

Se visualizaré la lista completa de métodos.

<Lista métodos>

>> 30¢Alcalinidad-m T
40¢Aluminio T
50¢Aluminio PP

Solamente se visualizaran aquellos métodos que posean un
punto [¢] detras del nimero de método.

Elegir el método deseado presionando las teclas [A] o [V].

Mediante la presion de la tecla [F2] se podra activar [¢] o

>> 30¢Alcalinidad-m T desactivar [ ].
Elegir otro método, ajustar, etc. hasta completar el ajuste
>> 30 Alcalinidad-m T de todos los métodos.
@ Memorizar los ajustes con [].

>> 30¢Alcalinidad-m T Mediante la presion de [ESC] se podra terminar en cualquier

momento sin previa memorizacion.

Idea:

Si se quisieran visualizar solamente pocos métodos de la lista personal, se recomienda ejecutar
primero MODE 62 “ListaM todos desactivados” y a continuacion MODE 60 “Procesar lista
personal de métodos”. Mediante este método solamente se deberan de marcar con un punto
[¢] los métodos que a continuacion apareceran en la lista personal.

Todos los nombres de los polinomios de usuario (1-25) y las concentraciones (1-10) aparecen
en la lista de métodos, aun cuando éstos no estén programados. jLos métodos que no estén
programados no pueden ser activados!
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Activacion de todos los métodos de la lista personal de métodos

Mediante esta funcion MODE se activaran todos los métodos y se visualizara la lista
completa de métodos al encender el aparato.

{Mode] [ 6 ] [ 1 ] Presionar seguidamente las tecas [MODE] [6][1].

Confirmar con la tecla []].

<Activar listaM>
Activar todos
los métodos

Si: 1, No: 0

@ e Presionando la tecla [1] todos los métodos seran activa-
dos.

e Presionando la tecla [0] la lista personalizada quedara
como esta.

El Photometer vuelve automaticamente al mend Mode.

Desactivacion de todos los métodos de la lista personal de métodos

Por motivos técnicos del software tiene que estar un método de la lista personalizada
activado. El aparato activara por ello automéaticamente el primer método de la lista.

{Mode] [ 6 ] [ 2 ] Presionar seguidamente las tecas [MODE] [6][2].

Confirmar con la tecla [_]].

<Desactiv. ListaM>
desactivar todos
los métodos

Si: 1, No: 0

e Presionando la tecla [1] todos menos el primer método
seran activados.

e Presionando la tecla [0] la lista personalizada quedara
como esta.

El Photometer vuelve automaticamente al mend Mode.
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Método de concentraciones de usuario

Se pueden definir y memorizar hasta 10 concentraciones de usuario. Para ello se necesitan
de 2 hasta 14 estandares con concentraciones conocidas y un ensayo en blanco (agua
desionizada o ensayo en blanco quimico). Los estandares se deberan analizar por orden de
concentraciones ascendentes y de colores claros a oscuros.

Los limites “underrange” y “overrange” estan prescritos como — 2600 mAbs* y +2600
mAbs*. Después de elegir el método adecuado se visualizaran en el display las concentraci-
ones del estdndar minimo y estandar maximo. Para obtener resultados exactos el campo de
trabajo debera de encontrarse dentro de ambos estandares.

*1000 mAbs =1 Abs =1 E

Proceso para la entrada de un método de concentracion:

[Mode] { 6 ] [ 4 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [6] [4].

Confirmar con [].
Modo de entrada:
< Conc. usuario> En la pantalla aparece:

seleccione nro: ___

(850-859) . - . B
Entrar mediante las teclas numéricas el nimero de método

@ @ en un campo entre 850 y 859, por ejemplo [8] [5] [O].

Confirmar con [].

Observacion:
En caso que el niumero de método elegido se encuentre
previamente memorizado, se visualizara en el display la
sobrescrib. mét conc? siguiente pregunta:
Si: 1 No: 0

e Para retroceder hacia el modo de entrada anterior presionar

seleccione long. onda: la tecla [0] o [ESC].

1: 530 nm e Para continuar con la memorizacion presionar la tecla [1].
2: 560 nm
3:610 nm
@ Presionando las teclas numéricas seleccionar la longitud de
onda deseada, p. €j.: [2] para 560 nm.

seleccione unidad:

>>
mg/I

g/l Elegir la unidad mediante las teclas de flechas [A] y [V].
mmol/|
mAbs

g/l
E

A
%
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selecc. resolucion
1:1

2:0.1

3:0.01

4: 0.001

< Conc. usuario >
Preparar Zero
Presionar ZERO

< Conc. usuario>
Zero aceptado
S1: +

J | ESC | F1

©UOGE

< Conc. usuario>
S1: 0.05 mg/I
Preparar
Presionar TEST

S1: 0.05 mg/I
mAbs: 12 |

S1 aceptado
S2: +
J | ESC | F1

@O0

126

Confirmar con [].
Elegir mediante las teclas numéricas la resolucion.

Observacion:
Por favor elija la resolucién adecuada segun la especificacion:

Campo Resolucion maxima
0,000 ...9,999 0,001
10,00 ...99,99 0,01
100,0... 999,9 0,1
1000 ...9999 1

Modo de mediciéon con estandares de con-
centraciéon conocida:

En la pantalla aparece:
Preparar Zero y presionar latecla [Zero].

Observacion:
Utilizar agua desionizada o un ensayo en blanco quimico.

En la pantalla aparece:

Entrar la concentracion del primer estandar;
por ejemplo 0,05

e Realizar un paso hacia atrds mediante la tecla [ESC]
e Para posponer presionar la tecla [F1].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Preparar el primer estandar y presionar la tecla [Test].
En el display aparecen el valor entrado y el valor de
extincion analizados. Confirmar con [].

Entrar la concentracion del segundo estandar;
por ejemplo 0,01

e Realizar un paso hacia atras mediante la tecla [ESC]
e Para posponer presionar la tecla [F1].

Confirmar con [].
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S2: 0.10 mg/l

Preparar Preparar el segundo estandar y presionar [Test].
Presionar TEST
$2: 0.10 mg/I En el display aparecen el valor entrado y el valor de extincion
mAbs: 150 | analizados. Confirmar con [I].
Observacion:
52 aceptado e Para analizar mas estandares, proseguir como descrito
S3hi+ arriba.
J | ESC | F1 | Store « Se deben de analizar como minimo 2 estandares.

e Como maximo se pueden analizar 14 estandares
(S1 hasta S14).

Store Una vez analizados los estandares deseados o concluidos
los 14 posibles, presionar la tecla [Store].

stored! En la pantalla aparece:

El Photometer vuelve automaticamente al mend Mode. El
método de concentraciones se encuentra memorizado y el
método puede ser elegido mediante la entrada del nimero
del método o por la lista de métodos disponibles.

Consejo:

Asegure todos los datos que pertenecen al método de concentracion en forma escrita ya
gue en caso de perdida eléctrica (p.e. durante el cambio de baterias) se borraran todos los
datos de concentracion por lo que es necesario la entrada de nuevos datos.

Es posible transferir los datos a un PC mediante el Mode 67.

Polinomios de usuario

Es posible definir y memorizar hasta 25 polinomios. El programa permite al usuario
memorizar polinomios hasta el 5° grado:

y = A + Bx + Cx? + Dx® + Ex* + Fx°

En caso que se necesite un polinomio de grado inferior todos los coeficientes restantes
tendran el valor cero (0); por ejemplo para un polinomio de 2° grado los valores D, E, F = 0.

Los valores de los coeficientes A, B, C, D, E, F deben de entrarse en forma de escritura
cientifica con 6 comas de maximo, p.e: 121,35673 = 1,213567E+02.

Proceso para la entrada de un polinomio de usuario:

{Mode] [ 6 ] [ 5 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [6] [5].

Confirmar con [].

<Polinom. usuar.> En la pantalla aparece:
seleccione nro.:
(800-824)
@ @ Entrar mediante las teclas numéricas el nimero de método
en un campo entre 800 y 824, por ejemplo [8] [0] [O].
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sobrescrib. mét conc?
Si: 1 No: 0

seleccione long. onda:

1: 530 nm
2: 560 nm
3: 610 nm

@

< Polinom. usuar.>
y = A+Bx+Cx?+Dx3+
Ex*+Fx°

0@

A: 1.32 E+

E@

=
+

&

intervalo de medida
Min mAbs: +
Max mAbs: +

&

Confirmar con [].

Observacion:

En caso que el polinomio elegido se encuentre previamente
memorizado, se visualizara en el display la siguiente preg-
unta:

e Para retroceder hacia el modo de entrada anterior
presionar la tecla [0] o [ESC].

e Para continuar con la memorizacién presionar la tecla.

Presionando las teclas numéricas seleccionar la longitud de
onda deseada, p. €j.: [2] para 560 nm.

Mediante las teclas de flechas [A] y [W] cambiar entre el
signo positivo y negativo.

Entrar los datos del coeficiente A con punto decimal,
p.e. 1.32.

Confirmar con [_I].

e Mediante las teclas de flechas [A] y [W] cambiar entre el
signo positivo y negativo.

e Entrar el exponente del coeficiente A, p.e. 3.
Confirmar con [_l].

Se preguntaran sucesivamente los datos de los restantes
coeficientes (B, C, D, Ey F).

Observacion:
En caso de entrar el valor cero (0) como exponente, se
omitird la pregunta de los restantes exponentes.

Confirmar cada entrada de datos con [].

Introducir los limites de margenes de medidas en un rango
de —2600 a +2600 mAbs.

¢ Mediante las teclas de flechas [A] y [¥] cambiar entre el
signo positivo y negativo.

e Entrar el limite méaximo (Max) y limite minimo (Min) en la
unidad de Absorcion (mAbs).

Confirmar cada entrada de datos con [].
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seleccione unidad:

>>
mg/I
g/l
mmol/I
mAbs

ug/l
E

A
%

selecc. resolucion
1:1

2:0.1

3:0.01

4: 0.001

esta memorizado

Consejo:

Asegure todos los datos que pertenecen al método de polinomios en forma escrita ya
que en caso de perdida eléctrica (p.e. durante el cambio de baterias) se borraran todos los

Mediante las teclas de flechas [A] y [V¥] elegir la unidad

deseada.

Confirmar con [].

Elegir mediante las teclas numéricas la resolucion.

Observacion:

Por favor elija la resolucién adecuada segun la especifica-

cion:
Campo Resolucion maxima
0,000 ...9,999 0,001
10,00 ...99,99 0,01
100,0... 999,9 0,1
1000 ...9999 1

En la pantalla aparece:

El Photometer vuelve automaticamente al menu Mode.

El polinomio se encuentra memorizado y el método puede
ser elegido mediante la entrada del nimero del método o

por la lista de métodos disponibles.

polinomios por lo que es necesario la entrada de nuevos datos.
Es posible transferir los datos a un PC mediante el Mode 67.
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Cancelar métodos del usuario (polinomio o concentracion)

Basicamente se pueden sobrescribir los métodos del usuario. También es posible borrar un
método del usuario (polinomio o concentracion) eliminandolo de la lista de métodos:

e (6 6]

<Canc. mét usua.>
seleccione nro.:
(800-824), (850-859)

®0O

M800
Cancelar?
Si: 1, No: 0

&
]

130

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [6] [6].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

Entrar mediante las teclas numéricas el nimero de método
en un campo entre 800 hasta 824, y de 850 hasta 859, por
ejemplo [8] [0] [0].

Confirmar con [].

En la pantalla aparece:

e Mediante la presién de la tecla [1] borrar el método del
usuario.

e Mediante la presion de la tecla [0] cancelar el borrado
del método del usuario.

El Photometer vuelve automaticamente al menu Mode.
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Impresion de métodos del usuario (polinomios y concentracién)

Mediante esta funcion Mode es posible la impresién de todos los datos de polinomios del
usuario y métodos de concentracion memorizados, asi como transferir los datos hacia un PC
mediante el Hyperterminal.

[Mode] [ 6 ] [ 7 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [6] [7].

Confirmar con [].

<Imprima mét usu> En la pantalla aparece:
Inicio:
Mediante la presion de la tecla []] se imprimiran todos los
datos de polinomios y concentraciones (p.e. longitud de
onda, unidad, ...) o se trasferirdn a un PC.
M800 En | I ]
M&03 n la pantalla aparece p.e.:

El Photometer vuelve automaticamente al menu Mode.
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Inicializacion del sistema de métodos del usuario
(polinomios y concentraciones)

La pérdida de energia eléctrica del aparato produce la incoherencia (relacién) de datos. Esta
funcion Mode permite volver el sistema de métodos del usuario al modo inicial.

jAtencion:
todos los polinomios y métodos de concentracién seran borrados durante la inicializacion!

[Mode] [ 6 ] [ 9 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [6] [9].

Confirmar con [].

&

<Inic. mét usuar> En la pantalla aparece:
Inicio:

Confirmar con [].

&

inicializando? En la pantalla aparece:
Si: 1, No: 0

e Para aceptar la inicializacion presionar de la tecla [1].

e Mediante la presion de la tecla [0] cancelar la inicia-
lizacion.

(=) (=)

El Photometer vuelve automéaticamente al menu MODE.
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2.4.8 Funciones especiales

Para la calculacion del equilibrio del agua (indice de saturacion) se deberan de realizar las
siguientes determinaciones:

. pH

e Temperatura

* Dureza (célcica)

e Alcalinidad total

¢ Totalidad de particulas disueltas

Determinacion del indice de saturacién Langelier

Las unidades de temperatura grados Celsius o grados
[Mode] { 7 ] { 0 ] Fahrenheit se pueden elegir mediante el Mode 71 (véase
a continuacion).

Presionar sucesivamente las teclas [MODE] [7] [0].

<Langelier> Confirmar mediante la presion de v.
Temperatura °C:

3°C <=T<=53°C En la pantalla aparece:

+

Introducir el valor de temperatura (T) en un campo entre
3y 53°C y confirmar con []].

&

Si la eleccion de temperatura fuese °F, el valor de tem-
peratura sera entre 37 y 128°F.

Dureza calcica En la pantalla aparece:

50<=CH<=1000

+

Introducir el valor de dureza célcica (CH) en un campo
entre 50 y 1000 mg/l'y confirmar con [I].

&

Alcalinidad total En la pantalla aparece:

il Introducir el valor de alcalinidad total (TA) en un campo entre

- 5y 800 mg/l CaCO3y confirmar con []].
La designacién alcalinidad total es equivalente a alcali-
nidad-m.

total dissol. solids En la pantalla aparece:

0<=TDS<=6000

+

= Introducir el valor de TDS (total dissolved solids = suma
de compuestos disueltos) en un campo entre 0 y 6000
mg/l y confirmar con [I].

S
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Valor pH
0<=pH<=12
B

<Langelier>
indice de
saturacién Langelier
0,00
Esc J

Ejemplos:
CH<=1000 mg/l CaCO3!

CH>=50 mg/l CaCO3!

Observaciones:

En la pantalla aparece:

Introducir el valor de pH en un campo entre 0y 12y
confirmar con [].

En la pantalla aparece el indice de saturacién Langelier
Presionando []] comenzara la entrada de datos nuevos.

Mediante la presion de [ESC] vuelve el aparato al menu
Mode.

Observaciones:

Valores fuera de la posible zona de entrada
El valor introducido es demasiado alto.

El valor introducido es demasiado bajo.

Confirmar con [J] e introducir un valor dentro del campo
visualizado.

En el caso que el indice sea Zero, la prueba acuosa estd idealmente acondicionada.

Si el indice fuese negativo, la calidad de la prueba acuosa sera corrosiva, el valor de pH y/o
la alcalinidad se deberan de elevar.

Si el indice fuese positivo, la calidad de agua sera calcica; el valor de pH y/o la alcalinidad se

deberan de reducir.

Ajuste de la unidad de temperatura

La introduccion de la temperatura para el célculo del indice de saturacion Langelier puede
ser en grados Celsius o grados Fahrenheit. Para ello realizar el siguiente y Unico ajuste:

[Mode] { 7 ] { 1 ] Presionar sucesivamente las teclas [MODE] [7] [1].

<Temperatura>
1:°C 2:°F

)
2]

134

Confirmar mediante la presion de [I].

En la pantalla aparece:

Mediante la presion de la tecla [1] se elegira la unidad
Celsius.

Mediante la presion de la tecla [2] se elegira la unidad
Fahrenheit. El aparato vuelve a continuacion al menu
Mode.
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2.4.9 Ajuste basicos del instrumento 2

Ajuste del contraste del display
[Mode] { 8 ] { 0 ] Presionar una tras otra las teclas [MODE] [8][0].

Confirmar con [_I].

<Contraste LCD>

En la pantalla aparece:

! !
)
A e Presionando la tecla [A] se aumentara el contraste
—J del display.
)
v e Mediante la presion de la tecla [¥] se disminuira el
~— contraste del display.
1) .
J Confirmar con [].
—

2.4.10 Funciones especiales / servicio del instrumento
Informaciones del Photometer

Presionar una tras otra las teclas [MODE] [9] [1].
[esd (2] (1)

Confirmar con [].

Este modo proporciona informaciones acerca del software
actual, del estado de la alimentacion eléctrica, asi como
el nimero de determinaciones realizadas y la cantidad de
posiciones de memoria libres.

<Info. instrum.>

Software:

V012.002.3.003.002

Alimentacion de red:

Si

continuar: |, Fin: Esc
Presionando la tecla [¥] sera indicado el nimero de ensayos

(V] realizados y la capacidad de memoria libre.

<Info. instrum.>
Cantidad de tests:
139

posiciones libres:
999

Fin: Esc Regresar al menu Mode con la tecla [ESC].
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2.5 Transmision de datos

Apagar el PC asi como la impresora y el Photometer. Conectar el interface RS232 del Pho-
tometer y el interface serial del ordenador o impresora mediante un cable apropiado (véase
el capitulo datos técnicos). El paquete de suministro contiene un cable para conectar a un
ordenador.

2.5.1 Conexién a una impresora
El aparato puede conectarse directamente a impresoras que posean una salida de serie (véase
capitulo 3.4 Datos técnicos, salida de serie).

Adecuada como impresora compacta es el modelo DPN 2335.

Para la utilizacién del Photometer con la impresora DPN 2335, habré que cambiar los siguientes
ajustes de la impresora: (Una descripcion detallada de los pasos a realizar, esta contenida en
las instrucciones de la impresora.)

Baud-rate: 19200
Parity: None
Data Bits: 8

Observacion: Antes de imprimir, conectar la impresora con el Photometer y encenderlo a
continuacion.

Atencién: bajo el Mode 29 ajustar los parametros de impresion. Véase capitulo 2.4.3 Impres-
sién de los resultatos momorizados.

2.5.2 Transmision de datos a un ordenador

Para la transmision de resultados a un ordenador se necesita un programa de transmisién, como
por ejemplo Hyperterminal. Una descripcién detallada sobre los pasos a realizar se encuentra
por Internet en nuestra pagina Web bajo la zona de download (a partir de octubre 2003).

2.5.3 Internet-Updates

La puesta al dia con nuevas versiones de software y de idiomas, es posible a través de Internet.
La descripcion detallada de los pasos a realizar, se encontraran en nuestra pagina Web bajo
la zona de download.

Observacion:

por motivos de seguridad, se recomienda antes de realizar un Update imprimir o transferir
los resultados memorizados a un PC.

2.6 Libre por motivos téchnicos
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32 Parte

Suplemento
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Parte 3 Suplemento

3.1 Desembalar

Compruebe al desembalar, que todas las piezas que forman parte de la siguiente lista se
encuentren completas e intactas:
En caso de reclamaciones informe inmediatamente a su proveedor.

3.2 Volumen de suministro

El paquete de suministro estandar para el PoolControlDirect contiene:

1 Photometer en maletin de plastico

2 tapas de seguridad para los contactos traseros

1 set de acumuladores (7 baterfas recargables Ni-MH; tipo AA, 1100 mA)
1 bateria de litio (CR 2032; 3V)

1 transformador, 100 — 240 V, 50 - 60 V

1 cable para la conexién a un PC

3 cubetas redondas con tapa, altura 48 mm, @ 24 mm
1 vaso graduado de plastico, 100 ml

1 cepillo de limpieza

1 varilla de agitar de plastico

1 jeringuilla de plastico, 5 ml

1 Instrucciones

oo g

1 declaraciéon de garantia

Tablettenreagenzien fur je 100 Tests Chlor, pH-Wert, Cyanursaure:

d DPD No. 1

d DPD No. 3

d PHENOLRED PHOTOMETER
d CYANURIC ACID

Los productos reactivos no forman parte del volumen de suministro estandar. Para
una detallada informacion sobre los reactivos disponibles, lea por favor nuestro
catalogo general.
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3.3 Libre por motivos téchnicos

3.4 Datos técnicos

Visualizacion:

Salida de serie:

Optica:

Exactitud
Fotométrica*

Manejo:

Suministro

Apagado
automatico:

Periodo de carga:

Dimensiones:

Peso (aparato):

Condiciones de trabajo
Seleccion de idiomas

Capacidad de memoria

display grafico (7 lineas, 21 digitos)

RS232 para la conexién a impresora y PC conector tipo
D de 9 pines, formato de datos ASCII, 8-Bits de datos,
Paridad: ninguna, 1 Inicio-Bit, 1 Stop-Bi

Bautrate y Protocolo: ajustables

Disposicién de los pines:

Pin 1 = libre Pin 6 = libre
Pin 2 = datos Rx Pin 7 = RTS
Pin 3 = datos Tx Pin 8 = CTS
Pin 4 = libre Pin 9 = libre
Pin 5 = GND

Diodo luminoso y foto sensor con amplificador

se encuentran en un compartimento de medicién
debidamente protegido. Campo de medicion de longitud
de onda:

A =530nmIF AA=5nm

A2 =560nmIF AA=5nm

A3=610nmIF AA=6nm

IF = Interferenzfilter

0,100 Abs + 0,008 Abs
1,000 Abs + 0,020 Abs

Mediante teclado laminado resistente a todo tipo de
4cidos y disolventes, con sefalizador acustico
integrado (beeper).

7 baterias recargables Ni-MH (tipo AA con 1100mA) de
alimentacién: Transformador externo (entrada: 100 — 240V,
50 — 60 Hz; salida: 15V=/530 mA) Bateria de litio

(CR 2032, 3V); para el mantenimiento de datos, cuando el
transformador o los acumuladores no tengan energia.

20 minutos después de la presion de la Ultima tecla.
Sefial acustica 30 segundos antes del apagado.

aprox. 10 horas

aprox. 265 x 195 x 70 mm (aparato)
aprox. 440 x 370 x 140 mm (maletin)

aprox. 1000 g (inclusive transformador y baterias)

5 —40°C con humedad relativa de 30 — 90% (sin
condensar)

aleman, inglés, francés, espagnol, italiano; Otros idiomas
mediante Update por Internet

aprox. 1000 campos de datos

Se reserva el derecho a cambios técnicos

* Analizada con soluciones estandares
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3.5 Abreviacion

Abreviacion Definicion
°C Grado Celsio
°F Grado Fahrenheit °F = (°C x 1,8) + 32
°dH Grado dureza célcica alemana
°fH Grado dureza calcica francesa
°eH Grado dureza célcica inglesa
°aH Grado dureza célcica americana
Abs Unidad de absorcién (& Extincion E)
1000 mAbs =1 Abs 2 1A 2 1E
ug/l Microgramos por litro (= ppb)
mg/l Miligramos por litro (= ppm)
g/l Gramo por litro (= ppth)
K Potasio yoduro
Ksas Capacidad acida hasta el valor de pH 4,3
TDS Solidos totalmente disueltos (Total dissolved solids)
LR Campo de medicion bajo (low range)
MR Campo de medicion medio (medium range)
HR Campo de medicién alto (high range)
C Reactivos de Chemetrics®
L Reactivo liquido)
P Polvo (-Reactivo)
PP Sobre de polvos
T Tableta
T Test de cubetas (Tube Test)
DEHA N,N-Dietilohidroxilamina
DPD Dietileno-p-fenilenodiamina
DTNB Reactivo Ellmans
PAN 1-(2-Piridilazo)-2-naftol
PDMAB Paradimtiloaminobenzaldehido
PPST 3-(2-Piridilo)-5,6-bis(4-acido fenilosulfénico)1,2,4-triacina
TPTZ 2,4,6-Tri-(2-Piridilo)-1,3,5-triacina
Agua-Desion Agua desmineralizada (agua destilada también usable)
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3.6 ;{Que hacersi...?
3.6.1 Observaciones al usuario en el display/ aviso de errores

Visualizacion

Posible motivo

Accion

memoria Mode 34

Rango elev. Se ha excedido el campo de Si es posible, diluir la prueba
medicién o seleccionar otro campo de
medicion
Enturbiamiento de la prueba Filtrar la prueba
Entrada de luz externa en el ¢Anillo de obturacién colocado?
compartimiento de medicion Repetir la determinacién con el
anillo de obturacion colocado
Rango bajo Se encuentra por debajo del Indicar el resultado como inferior
limite del campo de medicién a x mg/l.
x = limite inferior del campo de
medicion;
si fuera necesario, seleccionar otro
método analitico;
Sistema de la Sin energia para el sistema de la | Cambias la bateria. Cancelar los

memoria

datos con Mode 34.

Capacidad de
acumulador

I
]

|

™

Capacidad total
Sefial de aviso cada 3 minutos
Sefal de aviso cada 12 segundos

Senal de aviso, el aparato se
apaga automaticamente

La capacidad del acumulador
alcanza para poco tiempo;
cargar el acumulador;
Utilizar el aparato con
transformador

Jus Rango elev.
E4

Jus Rango bajo
E4

El ajuste del valor nominal
durante el ajuste personal esta
permitido entre 2 valores posibles.

El valor ajustado se encuentra por
encima o debajo de los limites

Controlar posibles fallos, p.e. fallos del
usuario (realizacion correcta, cumplir
los periodos de reaccion,...)

Estandar (pesar, dilucién,
caducidad, pH...)
Repetir el ajuste

Rango elev.
E1

Rango bajo
E1

El valor maximo o minimo del
campo de medicion del método
se ha excedido o se encuentra
debajo durante al ajuste personal

Realizar un test con un estandar
con una concentracion mayor/
menor

E40 Resultado
con fallo no se
puede ajustar

Si el resultado del test visualiza
Rango elev./Rango bajo, un ajuste
personal no sera posible

Realizar un test con un estandar
con una concentracion
mayor/menor
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Visualizacion

Posible motivo

Accién

Zero

Demasiada, poca entrada de
luz Incorrecto

¢Cubeta para la calibracion a
Zero olvidada? Colocar la cubeta
para la calibracion a Zero, repetir
la determinacion

Limpiar el compartimiento de
medicion

Repetir la calibracion a Zero

m

Ejemplo 1

0,60 mg/l lib Cl
m lig Cl
0,59 mg/I tot Cl

Ejemplo 2
Rango bajo
m lig Cl

1,59 mg/I tot Cl

Ejemplo 3
0,60 mg/I lib Cl
” lig I
Rango elev.

No es posible la calculacién de
un valor (p.e. cloro ligado)

¢Realizacion correcta de la de-
terminacion?

En caso negativo — repetir la
determinacion.

Ejemplo 1:

Los valores visualizados son entre
si diferentes, pero considerando
las tolerancias de los valores, son
idénticos.

En este caso no hay presencia de
cloro ligado.

Ejemplo 2:

El valor de cloro libre se
encuentre fuera del campo de
medicion, por ello el aparato no
puede calcular el valor de cloro
ligado. Puesto que no se ha
detectado ningun valor de cloro
libre, se puede estimar, que el
valor de cloro ligado es igual al
valor de cloro total.

Ejemplo 3:

El valor de cloro total se encuen-
tre fuera del campo de medicion,
por ello el aparato no puede cal-
cular el valor de cloro ligado. En
este caso diluir la prueba, para
calcular el valor de cloro total.

Error absorbanse

Fallo bajo la calibracién de

Repetir la calibracion de fluoruro

p.e. T2>T1 fluoruro, p.e. T1y T2 cambiados
Printer Impresora apagada, Conectar la impresora
, Timeout” sin conexion Controlar los contactos

Encender la impresora
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3.6.2 Otros problemas

Problema

Posible causa

Procedimiento

El resultado difier del
valor esperado

La conversiéon no es la
correcta

Presione las teclas de flechas
para elegir la conversion
correcta

No se visualiza la diferen-
ciacién: p.e con cloro,
falta la eleccién diferenci-
ado, libre o total

La funcion de laboratorio
se encuentra activada
(Profi-mode)

Desactive la funcién de
laboratorio mediante
Mode 50

El Cuenta atras
automatico para la
reaccion colorea no
aparece

El Cuenta atras esta
desactivado y /o la funcion
de laboratorio se encuentra
activada (Profi-mode)

Active el Cuenta atras
mediante Mode 13

y desactive la funcién de
laboratorio (Profi-mode)
mediante Mode 50

El método parece no
existir

El método se ha desactivado
del listado de métodos del
usuario

Active el método deseado en
Mode 60

El Photometer funciona
con el alimentador, pero
no con los acumulado-
res.

Los acumuladores no estan
cargados o estan defectuo-
sos. El fusible (tipo A, lento,
20 mm) esta defectuoso.

Cargue los acumuladores o
recambielos, si el problema
continua cambie el fusible.
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3.7 Declaraciéon de conformidad de la comunidad europea

Nombre del productor Tintometer GmbH

SchleefstraBe 8 a
44287 Dortmund
Alemania

declara, que este producto

Nombre del producto PoolDirect

cumple los requisitos de la normas sobre resistencia a las interferencias en el ambiente elec-
tromagnético controlable de acuerdo con DIN EN 61.326.

Cumple los requisitos de las norma sobre emisién de interferencias en areas residenciales de
acuerdo con DIN EN 61 326.

Dortmund, 6 de agosto de 2003 jﬂ

Cay-Peter Voss, Director general
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Tintometer GmbH

Lovibond® Water Testing
SchleefstraBe 8-12

D-44287 Dortmund

Tel.: (+49) (0)2 31/9 45 10-0
Fax: (+49) (0)2 31/9 45 10-30
verkauf@tintometer.de
www.tintometer.de
Deutschland

Tintometer AG
HauptstraBe 2

CH-5212 Hausen AG

Tel.: (+41) (0)56/4 42 28 29
Fax: (+41) (0)56/4 42 41 21
tintometer@bluewin.ch
www.tintometer.ch

Schweiz

The Tintometer Limited
Lovibond House

Solar Way / Solstice Park
Amesbury, SP4 75Z

Tel.: (+44) 19 80 664 800
Fax: (+44) 1980 625412
sales@tintometer.com
www.tintometer.com

UK

QM-System
Certificate No. 5394
ISO 9001 : 2000

Se reserva el derecho a cambios técnicos
Impreso en Alemania 08/07

Lovibond® y Tintometer®

son marcas registradas del grupo
Tintometer®



